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Okuyucularla  .. 

Değerli  Okuyucular, 

Yazm  bu  en  uçak  günlerinde,  pek  çoğu¬ 
muz  dinlenmek,  serinlemek,  kısaca  dilediğimiz' 
ce  tatil  geçirmek  amacıyla  deniz  kıyılarına  ko¬ 
şarız.  Ağustos  ayının  bu  özelliğine  uyarak 
bizde  bu  sayımıza  '  Denizlerdeki  Umudu- 
muz"  adlı  yazımızla  başladık.  Kıyılarından  tu¬ 
ristik  yönden  yararlandığımız  denizlerin  eko¬ 
nomik  potansiyeli  ile  ilgili  bilgiler  aktardı¬ 
ğımız  bu  yazıyla,  gelecekteki  beklentilerimizi 
vurgulamaya  çalıştık.  Dünya  nın  üstesinden 
gelmeye  uğraştığı  en  önemli  sorun larrndan 
biri  olan  yent  enerji  kaynaklan  açısından  de¬ 
niz  diplerinde  yatan  zenginliklerin  ilginizi  çe¬ 
keceğe  n  i  umuyoruz, 

İnsanlığın  refahına  hizmet  edecek  zengin¬ 
liklerin  ortaya  çıkarılması  ne  kadar  sevindiri¬ 
ci  İse,  zaman  zaman  beliren  ya  da  giderek 
artan  oranda  güncelliğini  sürdüren  sorunlar 
da  o  derece  düşündürücü.  Bu  sayımızda  yer 
alan  yazılardan  bir!,  yine  Dünyamızın  karşı 
karşıya  bulunduğu  bir  başka  sorunla  İlgili. 
"Dikkat  Dünya'nrn  Ateşi  Yükseliyor’  başlıklı 
yazının  konusu,  artan  karbon  dfoksit  oram 
nedeniyle  atmosferin  sera  etkinliği  ve  yeryü* 
yündeki  olası  sonuçlan. 

İlginiz!  çekeceğini  ve  yararlı  olacağım 
umduğumuz  konulan  sîzlere  duyurma  çaba¬ 
larımızı  sürdüreceğiz;  ancak  bu  arada,  gerek 
diğer  konular,  gerekse  dergimizde  görmek  İs¬ 
tediğiniz  yeniliklerle  İlgili  İsteklerinizi  ve  her 
türlü  düşüncelerinizi,  her  zamankinden  daha 
yoğun  biçimde  bize  iletin,  önümüzdeki  sayı¬ 
larda  ve  özellikle  1985  yayın  döneminde  bu 
öne  Hicrinizin  büyük  katkısı  olacak. 

Gönlünüzce  tatil  günleri  diliyoruz. 

Saygı  ve  Sevgilerimizle. 
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Bilim  ve  Tekmk'te,  cağdoş  bilimsel  ve  teknik  ge¬ 
lişmelerin,  buluşların  bu  alanlardaki  önemli  yeni 
yaklaşımların,  haberlerin  yer  aldığı  yazılar  yayın¬ 
lanır  Editör  ve  yayın  kurulu,  her  turlu  yazıda,  dil,  £ 
anlatım  ve  yayın  tekniği  yönlerinden  değişiklik  yo-  § 
pabslir  Dergide  yer  alan  yazflarrn  tamu  ya  da  bir 
bölümü,  kaynak  gösterilmek  koşuluyla  yeniden  bo  j> 
sılablNr  Yayınlanmayan  yazrlor  istek  üzerine  geri  - 
gönderilebilir"  ~g 

f  Fiyatı  :  100,--  TL. 

Kıbrıs'taki  fiyatı  :  130, —  TL 
( 170.  Sayıya  kadar  30, 

100  Sayıya  kadar  50  TL} 

ADRES  :  ATATÜRK  BULV.  No.  221 
V  Kavaklıdere.  ANKAHA-Tel.:  25  Tt  70/44 


m.  Yurtiçi  yıllık  »botta  12  tayı  .  1  0OT  —  TL. 

b.  Yurtrfift  yıtlrk  abon*  12  »yı  İ0J  *ey»  Itarşıltğı 

DERGİ  FİYATI 

1 69  «Yi  dahî  I  . 30,—  TL  - 

170,  tayı d an  1192  uyi  dahil  50.—  TL. 

183.  »yıdan  194  »yı  dahil  60,—  TL 

195,  »arıdan  sonran  100,. —  TL 


"BİLİM  r«  TEKNİK”  Milli  Eğilim  OenfMh 

v*  Spor  Bakanlığı  Tebliğ  Ear  0*lnHİ'nln  10247  No.  1u 
kararıyla  jiıa  v#  dengi  okul  oğrenc  llari  ne,  Genelkurmay 
Baıkanl  ığı  Harekat  Daireei  Balkanlısı  nın  4013-22-7?  Eğt 
Kı-y  (tffr  m  uy  ılı  «mirleriyle  Silahlı  Kuvvetle. 
Portene!  İ'n*  tavsiye  adlimi  }tlr. 


MARS  TtCARET  VE  SANAYt  4  $  Matbaası  Ofset  tesislerinde  hazırlanarak  basılmıştır  Tel  10  9537  TÖ953Ü 


DENİZLERDEKİ 

UMUDUMUZ 


nş.  Yük,  Müh.  Taner  SÜMER 


Türkiye'de  deniz  dibi  maden 
araştırmaları,  birkaç  firma,  az  sa¬ 
yıda  mühendis  ve  hazine  avcıları 
tarafından  sürdürülmektedir. 

Amacımız,  konuyu  yurdumuz 
açısından  İncelemek  ve  gelecekte 
ekonomim izde  gereken  yeri  alması 
umuduyla  ülkemizin  potansiyeline 
ışık  tutmaktır. 


nceleri  gıda  gereksinimim  tamamen  doğal 
^  kaynaklardan  karşılayan  ilkel  İnsanın  tanın» 
öğrenmesi  yüzyıllarını  almıştır.  Aynı  süreç  ma¬ 
dencilik  alanında  da  kendini  gösterir.  Önceleri  yal- 
mz  yerkabuğu  üzerinde  doğal  olarak  oluşan  ma* 
denlerl  kullanan  insanoğlu,  zamanla  teknolojik 
açıdan  gelişerek  metalürji  sanayini  kurmuştur 
Deniz  madenciliği  konusunda  ise  henüz  de¬ 
niz  dibinde  doğal  olarak  oluşmuş  maden  yumru* 
(arının,  petrol  ve  doğa)  gaz  rezervlerinin  İlkel 
yöntemlerle  çıkarılmasından  İleri  gidilememiştir 
Deniz  tarımının  , gelecekteki  hububat  açığı¬ 
nın  tek  çözümü  olduğu:  denizden,  bilinen  hubu¬ 
batlardan  daha  besleyici  ürünler  elde  edilebildiği 
bir  gerçektir,  ABD  ve  Japonya  gibi  ülkelerde 
geniş  çapta  deniz  tarım  alan  lan  uygulamalarına 
başlanmıştır  Denizlerde  yetişen  bitkiler,  tarih 
boyunca  ilkel  doktorlar  iare  hodan  kullanıldığı  gi 
bi.  şimdi  de  İlaç  sanayinde  çeşitli  hastalık¬ 
larla  savaşmak  amacıyla  kullanılmakladır 

Balık  konusunda  ülkemizde  mevcut  potansi¬ 
yelin  ancak  Th  i  Cundan  yararlanıldığı,  geri  ka¬ 
lan  kısmın  deniz  kirliliği,  trolle  avlanma  vb 
grbi  nedenlerle  yok  edildiği  de  bir  gerçektir 

Leone rdo  da  Vincimin  resimlerinde  kullan¬ 
dığı,  hâlâ  formülü  bilinmeyen  parlak  renkleri  de* 

*  OOTU  Ar*|f,mv 


nrz  yaratıklarından  elde  ettiği  kabullenilmiştir. 
Deniz  blticJ  ve  hayvanlarından  elde  edilen,  rengi¬ 
ni  ve  kalitesini  uzun  süre  koruyabilen  boyalar 
şimdilik  yalnızca  uzay  çalışmalarında  kullanılmak¬ 
tadır.  Gelecekte  bu  tür  boyalatın  endüstride 
önemli  bjr  yeri  olacağı  muhakkaktır.  Deniz  bit¬ 
kileri  kozmetik  sanayinde  de  aranan  hammadde¬ 
ler  olup,  sayısız  müstahzar  yapımındn  kullanıl* 
maktadır. 

Deniz  dibi  madenciliği,  henüz  yeni  olmasına 
karşın,  zengin  rezervlerden  ötürü,  gelecekte  umut 
bağlanılan  ve  bu  amaçla  üzerinde  araştırmalar 
yapılan  bir  alandır 

Petrol  ve  doğal  gaz  ise  bugün  Dünyanın 
pek  çok  yöresinde  denizlerden  önemli  Ölçüde 
elde  edilmektedir.  Ülkemizi  çevreleyen  denizle¬ 
rimiz.  bu  açıdan  da  oldukça  zengin  bir  potansiyel 
oluşturmakta,  gelecekte  ekonomimize  büyük  kat¬ 
kılar  vaat  etmektedir, 

t.  Deniz  dibi  petrol,  doğal  gaz  ve  |eoter* 
mik  zenginliklerimiz  : 

Grafiklerde  görüldüğü  gibi,  ülkemizde  petrol 
ve  doğal  gaz  üretim-tüketim  açığı  yıllar  geçtikçe 
aleyhimize  artmıştır.  Mevcut  potansiyelimiz  ise 
Tablo  ('de  Özetlenmiştir. 

Önceleri  yabancı  şirketlere  Türkiye'de  deniz 
dibinde  petrol  arama  ruhsatı  verilmiyordu.  Aras- 


Yıllara  göre,  petrol  ve 
doğal  gaz  tüketimi 


Yıllara  göre,  petrol  ve 
doğal  gaz  üretimi 


Yıllara  göre  sondaj  ve 
araştırma  çalışmaları. 
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A, 
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A- 

PmnaJ  -  doğa]  gu  +  jönlenme!  enerji 

Çok  İyi 

K 

Pmal+ıtoaal  enerji 

Çök  İyi 

K 

Petroî+denJı  limon 

Çok  İyi 

A» 

Medeni  Pem>Uıtanlt  Unmt 

Çd*t  lyi  orto 

At 

Petrd  +  do$el  gu+{Jwtlf  tımnı 

iyt  çt*  fyf-ana 

A,  Am 

Petrol  +do4*l  poz  4.  dcnlf  tuiTT" 

Çot  lyMyl-çpfe  lyj 

At, 

Ooâsr  gaz  +  petrol 

Çok  lyijyl 

Km 

Oo^af  gar 

On*  f veriler  tt\ 

ti  rma /üretim  yapan  yabancı  şirketler  kârlarının 
1/3'ünti  yurt  dışına  çıkarabiliyordu,  Yeni  uygu* 
lamayla  yabancı  şirketler  için  petrol  arama  yasa* 
•j i  kaldırılmış,  teşvik  amacıyla  karadan  çıkarılan 
petrolün  %  35'i.  denirden  çıkarılan  petrolün  ise 
45lnîn  yurt  dışına  transfer  olanağı  sağlanmış¬ 
tır.  (Dünya  pratiği  «3f  12,5'tur} 

TABLO  il.  Sonda]  sayılar*  {TÜRKİYE) 

Yıl  82  81  80  79  78 

Sayı  0  2  0  0  1 


Araştırma  çalışmaları  ; 

1962nin  \\k  üç  ayında  TPAO  14  üretim  lisansı 
alınışı rr  Aynı  yılın  son  üç  ayında  t 

a)  Salem  şirketi.  İskenderun  açıklarında  166 
millik  bir  denizaltı  sismik  araştırması  yapmıştır 

b)  Barric  Petrol  Şirketine  Saros  ve  Çanakka¬ 
le  kıyılarında. 

cj  2errox  Oii  Coopa  Tuz  Gölünde  araştır* 
ma  ruhsatı  verilmiştir. 


Tuz  Gölü'nde  deha  önce  TPAO'nm  yaptığı  ça¬ 
lışmalarda  jeolojik  yapı  nedeniyle  düşey  bir  son¬ 
daj  kuyusu  açmak  mümkün  olmamış  ve  sondaj 
bırakılmıştır. 

Ayrıca  Dünya  Bankası.  Trakya  petrol  bölge 
Itrimizin  geliştirilmesi  için  60  milyon  dolar  kre¬ 
di  vermeyi  garanti  etmiştir. 

Mevcut  deniz  dibi  jeotermal  enerjimiz  Ha¬ 
rita  t 'de  görülmektedir  Karadaki  mevcut  potansi¬ 
yel  kullanılabildiği  zaman  senede  4.500  megavat 
elektrik  üretilebilir.  Bu  şimdiki  elektrik  üretimi- 
mi z in  3/4'üdÜr.  Ege'deki  rezervlerimizin  kapasi¬ 
tesi  ise  bunun  yaklaşık  1 00  katıdır  (Worfd  of  Re- 
servers,  Marclı  1960). 

2,  Deniz  madenciliği  ve  Türkiye  : 

Şimdiye  dek  ancak  agrega,  kum  ve  tuz  elde- 
sinde  yararlanılan  denizlerimizin  mevcut  potan¬ 
siyeli  oldukça  yüksektir. 

aj  Kıyı  ve  liman  şeritlerimiz  : 

Kıyılarımız  boyunca  aşınmaya  dayanıklı,  öz¬ 
gül  ağırlıkları  >2.58  olan  magnit.  kuvartz.  zir¬ 
kon.  mika  mineralleri  bol  miktarda  görülmekte¬ 
dir.  Güney  sahiller  inde  1982'de  yapmı  ş  olduğu¬ 
muz  araştırmada  Antalya-Mersrn  civarında  mag- 
nezlte  rastlanmış.  Bu  bölgeden  alınan  Örnekler¬ 
de  K  2  demir  cevheri  de  bulunmuştur.  Volkanik 
pırlanta  ve  altın  oluşumu  teorisi  kabul  edilirse 
bu  tür  bir  yapıya  sahip  Ege  kıyılanınızda  belli 
bir  potansiyelin  varlığı  olasılığı  düşünülebilir 

Deniz  suyundan  magnezyum  ve  benzeri  mi¬ 
nerallerin  ayrıştın  t  mas  inde  ve  çimento  sana¬ 
yinde  hammadde  olarak  kullanılan  İstiridye  ka¬ 
bukları  yığınlarına  Marmaris,  Bodrum,  Datça  ve 
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BlU\t  v*  TFKS'İK 


Gemlik'te  25*  20,  \$  ve  10  metrelerde  rastlan¬ 
mıştır. 

Karadeniz  kıyısında  Ünye.  Samsun*  Sinop 
kıyı  şeridinde  yapılan  İncelemede  de  bir  tür 
midyenin  büyüme  hızının  ayda  2-3  cm.  olduğu 
gözlenmiştir*  (Ekonomik  değeri  araştır  ılı  yor.  J 
Ayrıca,  deniz  bitki  ve  hayvanlarının  deniz  su¬ 
yundan  ayrıştırdığı  CdCÛ5  ve  elektronik  sanayinin 
temel  taşı  olan  silikon*  Zonguldak,  Çınarcık  ve 
İstanbul'dan  alman  örneklerden  elde  edilmeye 
çalışılmaktadır.  Krom*  nikel,  bakır  gibi  maden* 
lerin  henüz  karadak*  rezervleri  yeterli  olduğun* 
dan  çalışma  konusu  olmamışlardır. 

b)  Deniz  suyu  zenginlik  terimiz  : 

Yaklaşık  4  milyar  ton  su  hacminde  220  mil¬ 
yon  ton  katı  enmiş  bulunduğunu  düşünürsek 
deniz  suyunun  10  X  10"  ton  mineral  barındır¬ 
makta  olduğunu  bulabiliriz* 


TABLO  IH.  Denizlerimizdeki  Erimiş 
Katiların  Oranı  % 


Keredeniz 

Ege 

Akdeniz 

Potasyum 

f 

t  iı  t 

1.12 

Kalsiyum 

12 

t 

1,1 

Magnezyum 

3.6 

3*2 

3*7 

Sodyum 

342 

30 

32.2 

Klorld 

55 

47.8 

59 

Sodyum  kloıid  yaklaşık  %  80  civarındadır. 
Ayrıca  düşük  miktarda  bromine  de  rastlanmıştır. 

Halen  denizlerimizden  ekonomik  olarak  tuz 
üretimi  yapılmaktadır  Aym  tesislerde  ufak  de¬ 
ğişikliklerle  magnezyum  ve  bromür  de  elde  edi¬ 
lebilir*  Karadeniz'de  %  0*0001  fe  varan  lodin  de 
tıbbî  açıdan  önemli  bir  maddedir  (Kuzey  Deni¬ 
zinde  %  0,000004  oranında  olduğu  halde  Ingil¬ 
tere’de  uzun  süre  denizden  ekonomik  olarak  el¬ 
de  edilmiştir!.  Gübre  endüstrisinde  kullanılan 
fosfor,  su  altında  sıcak  ve  soğuk  suyun  karşı¬ 
laştığı  bölgede  canlı  yaşamın  sona  ermesiyle  or¬ 


Kıyı  şeridi  madenciliğinde  çeşitli  ma¬ 
den  kazıcılarının  ekonomik  işletme  derin- 
Mdotf» 


taya  çıkar  ve  dibe  çöker  Izmir-Datça  arasında 
bu  tür  oluşuma  rastlanmıştır. 

3*  Deniz  maden  İşletmeciliği  : 

Paslanma  ve  yosunlanma*  rüzgar,  dalga  ve 
akıntılar  vb.  nedeniyle  karada  kullanılan  yöntem¬ 
ler  denil  madenciliğinde  kullanılmamaktadır. 

a)  Kıyı  şeridi  madenciliği  ; 

Çeşitli  maden  kazıcılarının  ekonomik  işlet¬ 
me  derinlikleri  Şekil  de  gösterilmiştir* 

l.  Kepçeli  kazıcıların  kapasitesi  daha  bü¬ 
yüktür,  işletme  maliyeti  düşüktür* 

M*  Hidrolik  kazıcıların  kapasitesi  diğerlerin¬ 
den  büyüktür. 

III.  Halattı  sistem  akıntılı  ve  dalgalı  sular 
içindir. 

IV  Emici  sistem  pırlanta  vb,  gömülü  ma¬ 
denler  içindir. 


Derin 
Deniz 
Madenci  H- 
ğlnds  kul 
tandan 
yöntemler. 
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Birim  ajandan  alınan  verimi  ^  90-95'e 
kadar  yükselten  uzaktan  kumandalı  taraklar  . 

Derin  deniz  madenciliği  : 

I.  Mekanik  tarak  orta  derinlikler  İçindir. 
Maksimum  çalışma  derinliği  10.000  m'dir.  Bo¬ 
yutları  6x^1  m.  Toplama  kapasitesi  10-12 
tondur.  Maliyeti  360  milyon  TL'sıdır* 

II.  Hidrolik  tarak  ince  yüzey  elemanlarını 
toplamak  İçindir.  Ekseni  çevresinde  dönerek  ta¬ 
radığı  alanı  büyüktür.  Çalışma  derinliği  3.000  m., 
ağjrîığı  2*500  ton,  boru  çapı  1*9  m.,  emme 
kapasitesi  15  mVsam 

III.  -IV.  Emme  basma  ve  kepçeli  tarak, 
10.000  m'den  büyük  derinlikler  içindin  Sakınca¬ 
ları,  iki  ayrı  gemiye  gerek  olması,  taranacak  şe¬ 
ridin  %  30  40'mı  tarayabilmesi  ve  maliyetin  yük¬ 
sek  olmasıdır 

Günümüz  teknolojisinde  belli  derinliklerde 
ekonomikliğini  yitiren  bu  araçlar  yerine  yeni  çö¬ 
zümler  getirilmiştir,  Uzaktan  kumandalı  tarakla* 
yapılarak,  bunların  her  birinin  belli  bir  şeridi 
taradıktan  sonra  gemiye  yöneltilmekte,  toplama 
İşlemi  hız  la  nd  irilmekte  ve  birim  alandan  alınan 
verim  %  90-95'e  çıkmaktadır. 


Değerli  madenler  İçin  geliştirilen  en 
son  deniz  dibi  madenciliği  araçları. 

Özellikte  uranyum  gibi  değerli  madenler  için 
sualtı  robotları  geliştirilmiştir 

Denizaltı  madenciliğinde,  çok  derinlere  ine¬ 
bilecek  tek  kişilik  denizaltı  fardan  da  yararlanıl» 
maktadır. 

Bu  sistemlerin  ilk  yatırımları  diğerlerinden 
fazla  olmakla  birlikte  uzun  sürede  üretimdeki  ar¬ 
tış  bunu  karşılamakla,  kâr  oranı  daba  yüksek  ol¬ 
maktadır. 

Yurdumuzu  çevreleyen  denizlerimizin,  cen¬ 
net  kıyılarıyla  oluşturduğu  turistik  potansiyelin 
yanı  sim,  derinliklerinde  yatan  zenginlikleriyle 
de  ekonomimizi  güçlendireceğini  umuyoruz.  m 


•  Bilim  adamları,  tıpkı  ağaçların  bü¬ 
yün»  hdkafamde  olduğu  gfbk  balıklanır 
pullarım  inceleyerek,  hayvanın  yaşını,  ge¬ 
çirdiği  kış  mevsiminin  düşük  »çeklik  du¬ 
rumumu  yiyecek  «ıkıntısını  vb.  bilgileri  öğ¬ 
renebiliyorlar.  Bu  pullar  Öyle  jbeJirteyid 
özellikler  taşıyorlar  kİ*  bir  balığın  mide- 
sinde  bulunan  pullardan*  evrn  türü  bile 
saptanabiliyor.  Çatılardaki  kiremitler  ör¬ 
neği  vücudun  dış  İskeleti  İşlevini  de  gören 
pullar*  aynı  zamanda»  ışığı  yansıtıcı  Özel- 
tikleriyle,  b&Jffclarm  düşmanlan ratan  kur- 
tufmalftrmda  önemli  Ölçüde  İşe  yarıyor. 


Hoşgörü,  yapılan  her  şeyin  kolayca  kabul  edilip  onaylanması  değildir. 
Hoş  görü,  başkalarının  görüşlerini  anlama  yeteneği  ve  acı  bir  duygu  bes¬ 
lemeden,  anlayışlı  bir  tartışma  arzusudur* 

MAKiNTOSH 


4 


BİLİM  ıw  TEKNİK 


Dikkat ! 

DÜNYANIN 

ATEŞİ 

YÜKSELİYOR 


Her  türlü  yanma  olayının  so¬ 
nucu  meydana  gelen  karbon  dİ  ok¬ 
sit  gazın  m  miktarı  artmaya  devam 
ederse  korkmak  gerekir.  Biiim 
adamları  yakın  gelecekte  büyük  fe¬ 
laketlere  neden  olabilecek  İklim 
değişiklikleri  olabileceğini  söylü¬ 
yorlar.  Dünya’mız  daha  da  ısınırsa 
büyük  su  baskmları  ve  kuraklıklar 
yaygınlaşacak. 


Uwe  GEORGE 


j  sviçre'nin  Cenevre  kentinde  1979  yılında 

1  yapılan  J ‘Dünya  İklimi  Konferansı  ‘nda  su¬ 
nulan  çok  sayıdaki  bildiriler  arasında  İlginç  bir 
tartışma  konusu  vardı:  Geçen  yüzyılın  ortaların* 
dan  beri,  yani  endüstri  devrımmin  başlamasın¬ 
dan  beri,  doğal  olmayan  nedenlerle  DönyaVnızın 
sıcaklığı  yükselmektedir.  Su  sıcaklık  artışa  şim¬ 
diye  kadar  pek  dramatik  değildi-  Soğuk  ve  ılık 
kışlar  de  sıcak  ve  serin  kışların  birbirlerini  iz¬ 
lemeleri  sonucu P  bu  ısınmanın  farkına  varmak 
pek  mümkün  olmuyor.  Son  iki  yüzyılın  sıcaklık 
farkı  0,4"C‘dlr«  0u  sıcaklık  farkı,  ancak  çok  has¬ 
sas  aletlerle  ölçülebilmekte  ve  hesap  edilebil¬ 
mektedir.. 

Havaya  göre  daha  iyi  tsı  muhafaza  eden  ok¬ 
yanuslarda  sıcaklık  artışı  dafıabellrgin  ve  hızlı  ol¬ 
muştur.  Bilim  adamları  ağır  seyreden  bu  iklim  de¬ 
ğişikliklerini  biyolojik  bîr  termometrede  de  gör¬ 
düklerini  İleri  sürmektedirler:  Bazı  kuş  türleri 
yaşam  ortamlarım,  bazı  göçmen  kuşlar  da  uçuş 
yollarını  değiştirdiler.  Bazı  tropikal  hayvan  ve 
bitki  türleri  köprü  görevini  gören  Orta  Ameri¬ 
ka  üzerinden  Kuzey  Amerika'ya  göç  ettiler  Ye¬ 
ni  oluşan  denli  akıntıları  sonucu  bazı  balık  tür* 
lerl  yasaya  geldikleri  ortamları  terk  etmek  zo¬ 
runda  kaldılar, 

.  *  Bilim  adanılan  bir  taraftan  balina  avcılarının 
eski  seyir  defterlerinin  incelenmesinden  ve  me¬ 
teoroloji  uydularının  IBTö'll  yıllarda  çektiği  re¬ 
simlerden,  her  iki  kutuptaki  buz  örtüsünün  kü¬ 
çülmüş  olduğunu  keşfettiler.  Hesaplamalara  gö¬ 
re.  kutupların  ısınması  diğer  bölgelere  göre  üç 
misli  daha  hızlı  olmaktadır,  Grönland  Adui'm 
Örten  buzullar  her  yaz.  bir  Önceki  yaza  göre 
biraz  daha  hızlı  erimektedir.  Bu  olayın  korku* 
lan  sonucu  olan  aşın  deniz  yükselmesi  şimdi¬ 
ye  kadar  gerçekleşmemiştir.  Çünkü  ısınan  de¬ 


nizlerden  daha  fazla  buharlaşma  olmaktadır. 
Kuzey  ve  Güney  kutuplarını  Örten  buz  Örtüsü 
üzerine  düşen  yoğun  kar  yağışları  (  Dünya  su 
bilançosunu  dengede  tutmaktadır. 

Ancak  Dünya  denizlerinin  seviyesi,  yılda 
1  j5  mm.  gibi  az  da  olsa  durmaksızın  yükselmek¬ 
tedir.  Bazı  denirbillmcMerlne  göre  ise  bu  yük¬ 
seliş,  artan  bir  tempoda  gelişmektedir. 

Amerikalı  bilim  adamlarının  yayınladıkları 
İki  araştırmada.  Dünya  mızın  ısınmasının  bu  tem¬ 
poda  artması  sürerse,  önümüzdeki  yüzyıl  İçinde 
büyük  çevre  değişiklikleri  olabileceği  İleri  sü¬ 
rülmektedir,  Beklenen  sahneler  korkunç;  Ku¬ 
zey  Kutbu *nun  boz  örtüsü  gittikçe  artan  bir  hızla 
eriyecek  ve  Güney  Kutbu'nda  Antarktika'nın 
karasal  buzulları  eriyip  gevşeyerek  denizlere 
kayacaktır  Sonuç:  Deniz  seviyesi  yükselecek, 
Hollanda'nın  büyük  bir  kısmı,  Kuzey  Almanya 
düzlükleri,  Florida.  Bengaldeş'in  ve  Dûnya'nın 
diğer  alçak  kıyıları  deniz  sulan  altında  kalacak. 

İklim  bilimcileri,  Amerikalı  bibm  adamları- 
nın  çizdikleri  bu  korkunç  tablonun  bir  benzeri¬ 
nin  8000  yıl  Önce,  yani  son  buzul  devri  sonun¬ 
da  hiç  değilse  bir  yerde,  Kenada'mn  kuzeydo¬ 
ğusunda  Hudscn  Körfezinde  meydana  geldiğini 
İleri  sürmektedirler.  200  sene  gibi  kısa  bir  za¬ 
man  İçinde,  tahminen  3  milyon  kmJ*îük  buz  küt¬ 
lesi  Atlantik  Okyanusu 'ne  kayarak,  Dünya  deniz¬ 
lerinin  seviyesini  7  m.  yükseltmiştir.  Bugünkü 
deniz  seviyesinden  7  m  yüksekteki  seki  tortul¬ 
ları  bu  olayı  doğrulrtrsktedır. 

Bu  arada  bilim  cdamları  gelecek  “sıcak 
devir' e  havada  artan  karbon  dlokslt  gazının  ne¬ 
den  olacağından  eminler.  Bu  gazın  kimyasal 
formülünden  de  CC0;]  görüldüğü  gibi  iki  ele¬ 
mentten,  karbon  fCl  ve  oksijen  (ÖVden  oluş¬ 
maktadır,  8u  gaz,  Yorküre’yî  saran  hava  kusa- 
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ğında  %  0.035  oranında  bulunmaktadır  ve  buna 
göre,  ağırlığı  2,5  milyar  toıVa  ulaşmaktadır. 

Havadaki  karbon  diokslt  miktarı,  130  yıl  ön~ 
ce  şimdikine  göre  Ve  5  daha  azdı.  Endüstri  dev- 
rlminrn  başlamasından  bu  yana  milyonlarca  fab¬ 
rika  ve  ev  bacasından,  kömürle  çalışan  elektrik 
santra  Harının  kuleleri  eden*  otomobil  ve  Jet  mo 
torlarının  egzozlarından  durmadan  karbon  dloksit 
çıkmaktadır 

Bileşiminde  karbon  bulunan  kömür*  petrol, 
doğal  gaz*  odun  veya  kâğıt  gibi  her  maddenin 
yanması  sonucu  karbon  dıokait  ve  su  meydana 
gelmektedir.  Bileşimlerinde  karbon  elementi  bu¬ 
lunan  tüm  organik  maddelerin  çürümeleri  de 
aynı  sonucu  doğurur,  organik  maddelerin  çürü¬ 
mesi  gerçekte  ağır  seyreden  bir  yanma  dayıdır 

Yaklaşık  10C  yıl  önce,  İsveçli  kimyager 
Svente  Arrhenius  ve  Ameri  keli  Thomas  Cham- 
bertin,  aynı  sıralarda;  fakat  birbirlerinden  haber 
siz  olarak,  atmosferdeki  karbon  diokslt  miktarı¬ 
nın,  yeryüzünün  ve  okyanusların  sıcaklığını  et¬ 
kilediğini  açıkladılar.  Çünkü  bu  gaz.  atmosferde 
filtre  görevi  görmektedir.  Güneş  ışınlarının  fazla 
bir  engele  uğramadan  yeryüzüne  ulaşmalarına 
karam,  karbon  dloksit  molekülleri,  yerden  yan¬ 
sıyarak  uzaya  yönelen  uzun  dalgalı  Infrarei  ışın¬ 
larını  büyük  ölçüde  emmektedir  Bunun  sonucu, 
atmosferin  alt  katlarında  ısı  yükselmesi  olmak¬ 
tadır  Seraların  cam  Örtüleri  de  ey  m  etkiyi  yap¬ 
tıkları  için,  atmosferdeki  bu  olaya  da  sera  etkis* 
adı  verilmektedir* 

C03  Gazı,  Dünyacı  Bir  Buz  Çölü  Olmaktan 
Kurtarmıştır 

Arrhenlus’un  hesaplamalarına  göre,  atmos¬ 
ferdeki  mevcut  00,  gazı  miktarının  iki  misline 
çıkması  halinde*  Dünya *mtzm  sıcaklığım  9'C  ar¬ 
tıracaktır*  Amerikalı  klimatolog  ise*  daha  f  939 
yılında  Dünyanın  sıcaklığının  artmasını  fosil 
enerji  kaynaklarının  yanmasına  bağlamıştı.  Fakat 
meslektaşları.  O'nun  bu  görüşünü  pek  ciddiye 
rîmemjşlardı*  ABD  de  ekonomik  yükselmenin  en 
yüksek  düzeye  ulaştığı  sırada,  1971  yılında  ya¬ 
yınlanan  "İstenmeyen  İklim  Değişikliği"  adlı  uya¬ 
rıcı  raporu  da  kimse  önemsemedi.  Yetmişli  yıl¬ 
ların  sonunda,  Ohio  Üniversitesi  Kutup  Araştır¬ 
maları  Enstitüsü  hocalarından  J  H,  Mercer,  ha¬ 
videki  karbon  dloksit  gazının  iki  misline  çık¬ 
ması  hafinde.  Batı  Antarktika'dan  denize  kaya¬ 
cak  olan  buzların  deniz  seviyesini  5  m.  yüksel 
terek  büyük  Felaketlere  neden  öleceğim  İleri 
sürmüştü,  OVıa  göre,  fosil  enerji  yataklarının 
kullanımı  aynı  tempoda  devam  ederse*  havada¬ 
ki  CO  miktarı  5ü  yıl  içinde  iki  misline  ulaşa* 
bilir. 


Muazzam  miktarlardaki  bîtkl  artıklan 
milyonlarca  yıl  boyunca  çökerek*  fosil  ener¬ 
ji  yataktan  (kömür*  petrol  ve  doğal  gazi 
oluşturdular  Simdi  biz*  bunları  hızla  ya* 
karak.  havanın  COr  miktarım  olumsuz  bK 
çimde  artırıyoruz. 


Atmosferdeki  ve  h id rotos ferdeki  (suleürej 
CO-  gazinin  kökeni  diğer  gezler  gibi  yerkürenin 
4,5  milyar  yıl  boyunca  terlemesiyle  açığa  çık¬ 
mıştır,  Yerkürenin  oluştuğu  ilk  yıllarda  da  şim¬ 
di  elduğu  gibi  volkanlzmp  faaliyetleri  sonunda 
büyük  ölçülerde  kızgın  buhar  çıkışları  olmuş, 
bunların  atmosferde  soğuyarak  yağış  halinde 
düşmesi  ve  yeryüzü  çukurluklr  rmda  birikmesi 
bugünkü  okyanusları  ve  denizleri  meydana  ge¬ 
tirmiştir  Volkanik  bacalardan  atmosfere  çıkan 
GO/ln  büyük  bir  kısmı  da  eriyik  halinde  okya¬ 
nuslara  karışmıştır 

Eğer  atmosferde  CO,  gazı  bulun  masaydı, 
Dünyamız*  Güneş'ten  aldığı  ısı  enerjisini  büyük 
ölçüde  tekrar  kaybedecekti.  Eğer  Güneşlen  ge¬ 
len  ve  yansıyarak  geri  dönen  enerji  birbirine 
eşit  olsaydı,  yeryüzünün  sıcaklığı  o  kader  düşük 
durdu  kı  su  buharı  yağmur  olarak  değil,  kar 
olarak  düşer,  dolayısıyla  okyanuslar  yerine  buz 
örtüleri  oluşurdu*  Öte  yandan,  eğer  Dünyanın 
oluşumundan  bu  yana  yanardağlardan  çıkan  CO- 
gazı  atmosferde  birikmiş  olsaydı*  yeryüzü  o  ka- 
dpr  ısınacaktı  kİ*  bu  sefer  de  okyanuslar  oluşa- 
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mayacaktı.  Böyle  bir  durumda  Dünyamız,  kom¬ 
şu  gezegen  Venüs'ün  akıbetine  uğrayacak;  ya¬ 
ni  atmosferinin  büyük  kısmı  karbon  diokslt  ga¬ 
zından  oluşacak  ve  bu  nedenle  sera  etkisi  al¬ 
tında  bulunan  yeryüzünde,  sıcaklık  4ötfCye  ka¬ 
dar  yükselebilecekti. 

Dünyadaki  bayat,  yeryüzümfekl  koşulların 
bambaşka  bir  şekilde  gelişmesini  sağlamıştır* 
Yeryüzünde  hayat*  zamanımızdan  3  milyar  yit  ön¬ 
ce  başladı.  İlk  canlılardan  mavimsi  yeşil  yosunlar 
(sJgl.  güneş  enerjisi  yardımıyla  çevresindeki 
onorçsnik  moleküller  i  su  ve  içindeki  CO:  eriyi¬ 
ğini  işleyerek,  karbonhidratlar*  ürettiler. 

Dünyadaki  tüm  canlılar,  daha  somaki  geli¬ 
şimlerini  alglerin  bu  buluşlarına  borçludur.  Ger¬ 
çekten  salt  yeşil  bitkiler  fotosentez  yapabilmek¬ 
tedir  Diğer  organizmalar,  doğrudan  bitkileri  yi¬ 
yerek  veya  bitkilerle  beslenen  canlıları  yiyerek 
var  İlklerim  sürdürmektedir,  Bitkiler  bu  faaliyet¬ 
leri  için  muazzam  ölçülere  varan  CO-  kullana¬ 
rak,  atmosferdeki  (XX  oranını  diğer  canlılar  için 
uygun  bir  düzeye  düşürmüşlerdir. 

Fotosentez  sırasında  metabolizma  artığı  ola¬ 
rak  açığa  çıkan  ve  Önce  atmosfere  ya  da  okya¬ 
nuslara  verilen  oksijen,  yaşamın  başlangıcındaki 
emliler  için  zehirleyici  idi, 

İlk  algler  ve  tek  hücreli  hayvanlar,  başlan¬ 
gıçta  karbonhidratları  kısmen  kullanıyorlardı  ve 
bunların  içinde  saktı  bulunan  kimyasal  enerjiyi 
de  az  oranda  yaşam  enerjisi  olarak  harcı  yo  Ha  r- 


Havadaki  C0,  arttıkça,  Dünya  nın  ate¬ 
şi  de  yükseliyor. 


dı.  Bu  durum,  ta  kİ  bitkilerin  bir  gün  ikinci  bu¬ 
luşlarım  yapıncaya  kadar  sürdü  gitti;  Foto¬ 
sentez  artığı  olarak  açığa  çıkan  oksijeni,  kar¬ 
bonhidratın  daha  fyl  değe Hend iri  Senesinde  kul¬ 
lanmayı;  yani  nefes  almayı  keşfettiler* 

Devreden  Çekilen  Karbon  D  taksit  Fosil  Yıkıl 
Yataklarında  Yatmaktadır 

Organizmalar*  oksijen  yardımı  İle  büyük  iş¬ 
ler  basardılar.  Karbonhidratları  yeniden,  besin¬ 
lerinin  ilkel  maddesi  olan  karbon  dlöksîte  ve 
suya  ayırdılar.  Besin  maddelerinin  alınması  vs 
bunların  sindirilmeleri  sırasında  açığa  çıkan  ok¬ 
sijen,  sonunda  kimyasal  olarak  tekrar  bağlanır 
f kullanılır).  Sonuçta  CO.  tekrar  serbestlediği 
İçin,  salt  metabolizma  olayı  nedeniyle,  ne  kar¬ 
bon  dloksltçe  fakir  ne  de  oksijence  zengin  at¬ 
mosfer  meydana  gelir. 

Algler  ötür  ölmez  okyanusların  tabanına 
çökerler.  Grada  devamlı  çökelmekte  olan  sedı- 
mantarın  altında  kalarak  oksijenle  ilişkileri  ke¬ 
silir.  Aksi  durum  olsaydı,  öten  algin  yapısın¬ 
daki  karbon  elementi  suyun  oksijeni  ile  reaksi¬ 
yona  girerek  GO^  oluştururdu.  Muazzam  ölçü¬ 
lere  varan  bitkisel  artıkların  bu  şekilde  devre 
dışı  kalmaları  sonucu*  ytrvaş  yavzş  artan  bir 
oksijen  fazlalığı  ortaya  çıkmıştır. 

□Ünye'nin  jeolojik  gelişimi  boyunca  organik 
karbon  elementinin  bu  şekilde  çökelmesi  o  ka¬ 
dar  büyük  ölçülere  ulaşmıştır  ki,  bu  miktarlar 
ancak  milyarlarca  ton  ite  ifade  edilebilmektedir 

Fakat  zamanla  canlılar,  gelişimlerini  deha  İle 
nye  götürerek  CO/i  harcamak  İçin  daha  etkili 
yollar  buldular  Zira  organizmalar  başlangıçtan 
beri,  çevrelerinde  bolca  bulunan  bîr  başka  ete- 
mentten  yararlanmayı  bildiler;  Bu,  kalsiyumdur. 
Organizmalar,  kalsiyum  ve  kfrbon  dioksltl  kulla¬ 
narak.  kendilerini  koruyan  kalsiyum  karbonatlı 
kabuk  ve  İskeletler  yapmrk  becerisini  gösterdi¬ 
ler.  Bu  canlıların  ölerek  deniz  tabanında  çökel 
meleriyle*  kalsiyum  karbonatlı  sedlmanlar;  yani 
kireçtaşı  katmanları  oluştu 

Bitkilerin  solunumla  aldıkları  oksijeni  kulla 
lanıp,  metabolizma  yapma  becerisini  keşfetmele¬ 
rinden  sonra:  yani  zamanımızdan  €C0-70D  milyon 
yıl  önce*  okyanuslarda  bitki  ve  hayvan  türleri 
patlarcasına  birdenbire  çoğaldı.  Bunların  çoğu, 
kendilerine  klreçtaşmden  JCa  CÖJ  kabuk  ve  İs¬ 
keletler  oluştu  rdulcr,  Bu  yol  İn  da  büyük  miktarlar¬ 
da  CO?  çevreden  almrrrk  bcğîanmış  ofdu.  Kar 
bonarh  kayalar  İçinde  bu  şekilde  bağlanmış  kar 
bon  elementinin  miktarı,  yaklaşık  Sû  milyon 
tdga*  ton  tahmin  edilmektedir. 

■  Qi&ı  -  ıs? 
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KİM  ORMANI  YAKARSA,  CANU  ORGANİZMALARI  DA  ZEHİRLİYOR  DEMEKTİR  ; 

Hw  yıl  tahrip  edilen  binlerce  km3  genişliğinde  ormanla  birlikte  bir  y«xWı  yangmlar 
«oimicu  muazzam  ölçülerde  CO,  havaya  karışırken,  öte  yandan  fotosentez  yoluyla  havadaki 
CQ,VI  gövdesine  bağlayacak  olan  ağaçların  sayısı  gittikçe  azalmaktadır. 


Zamanımızdan  400  milyon  yıl  önce,  o  zamana 
kadar  denizlerde  yaşayan  bitkiler  ilk  defa  okya¬ 
nusları  terk  ederek,  karada  yaşamaya  başladılar. 
Hayvanlar  da  karalarda  yaşamak  İçin  bitkileri  iz¬ 
lediler. 

DünyaVmzın  jeolojik  geçmişinde,  |1k  orman¬ 
lar  bataklıklarda  büyüyüp  geliştiler.  Yüksek  ağaç¬ 
lar  ve  bitkiler,  zamanla  ölüp  bataklık  sularına 
gömüldüler.  Yapılarındaki  karbon,  oksijeni  kıt  or¬ 
tamlarda  ust  üste  çökeldî.  Uzun  bir  jeolojik 
devir  (Karbonifer)  boyunca  süren  bu  olay  sonu¬ 
cu.  bugün  işletilen  taşkömürü  yatakları  oluştu* 
Bu  yataklarda  da  giga  tonlarca  ifade  edilebile¬ 
cek  miktarlarda  karbon  hapsedilmiş  oldu. 

Nihayet  bugünkü,  çoğunlukla  dev  ağaçlardan 
oluşan  balta  girmemiş  tropikal  ormanlar  gelişti. 
Zamanımızda  bu  ağaçların  gövdelerinde  de  sü¬ 
rekli  olarak  büyük  miktarlarda  karbon  elementi 
bağlı  bulunmaktadır.  Eğer  ağaçlardan  birisi  ölürse, 
bir  tur  yenme  olayı  olan  çürüme  sırasında,  kar¬ 
bon  elementi  havanın  oksijeni  [te  biri  eş  erek  kar¬ 


bon  droksit  oluşur,  ölen  btı  ağacın  yerinde  bu- 
yümeye  başlayan  diğer  bir  ağaç,  meydana  gelen 
COj'l  fotosentezle  bünyesine  aiarak  bağlar. 

Birkaç  yıl  önce*  kimyagerler  ve  botanikçi¬ 
ler  birlikte  bir  bilanço  çıkardılar.  Buna  göm: 
Zamanımızda,  atmosferde  yaklaşık  700  giga  ton 
karbon.  COj  gazı  halinde  bulunmaktadır.  Bir  1.760 
gtga  ton  karbon  da,  büyük  kısmı  ormanlarda  ve 
humustu  topraklarda  olmak  üzere,  biyosferde  bu¬ 
lunmaktadır.  39,000  giga  ton  karbon*  erimiş  hal¬ 
de  okyanuslarda  ve  yaklaşık  70  milyon  gfga  ton 
karbon f  jeolojik  devirler  boyunca,  tortul  kayalar 
içine  gömülmüş  bulunmaktadır. 

Dünyada  canlı  yaşamın  baş  (amasından  son¬ 
ra.  yanardağlardan  çıkan  CO?  gazının  büyük  kısmı 
kısa  bir  süre  atmosferde  kaldıktan  sonra,  canlı 
organizmalar  tarafından  işlenip^  daha  sonra  da 
sedimantasyonla  çökelmelerdir.  Bu  nedenle,  hiç¬ 
bir  devride  atmosferde  “sera  etkinliği"  gelişe¬ 
memiştir. 
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ÖIUM  vs  TEKNİK 


Iran  ve  Irak  arasmdrfcl  savaşta,  milyonlarca  yılda  oluşan  an  verimli  petrol  yatakları 
yakılarak  yok  edilmektedir. 


Fakat  bu  durum  çek  çabuk  değişebileceğe 
benziyor  Gerçekte  tortul  ke yalar  içinde  gömülü 
bulunan  karbonun  küçük  bir  bölümü.  sadece  5.000 
çlga  tonu  insanlerın  kullanabileceği  kömüre,  pet¬ 
role  ve  doğ?l  gaza  dönüşmüştür  Fakat  bu  mll- 
ycnlrrcr  yılda  meydana  gelmiş  olan  enerji  ya¬ 
taklarının,  şimdi  birkaç  insan  jenerasyonu  ta 
rafından  kısa  sürpde  yakılması  sonucu.  CO;  gazı 
halinde  havaya  karışması  dururrundı  büyük  so¬ 
runlar  ortaya  çıkacaktır.  Çünkü  CO  'İn  oluştuğu 
hızda  yok  olması  mümkün  değildir. 

Orta  Avrupa  Yarı  Çöl  Yarı  Step  Olabilir 

Amerikalıların,  Havvall  Adöst’nda  4  171  m 
yüksekliğindeki  Mauna  Loa  Dağı  tepesinde  1958 
yılından  bu  yana  yaptıkları  ölçümlere  göre,  ha- 
vadrkı  karbon  diokslt  miktarı,  durmaksızın  vc 
hızlı  bir  tempoda  artmaktadır.  Her  yıl.  IJ  mil 
yon  rpn  CO-  atmosfere  karışmaktadır  Bu  mlk 
term  yarısı  insanların  aktivitesi  sonucu  ortaya 
çıkmaktadır  Atmosfere  karisen  bu  gezin  yarısı 
yağışlarla  okyanuslara  düşerek  deniz  suyundakt 
CO,  miktarını  da  sürekli  yükseltmektedir 


Havadaki  C07  gazının  hızla  artmasının  e** 
önemli  r, eder  i,  kontrolden  urr.ameıı  çıkmış  bu¬ 
lunan  nüfus  artışının  neden  olduğu  tropik  or- 
menlerin  tahribidir.  Amerikalı  biyolog  M  Wood- 
vvell’e  göre  her  yıl  kesilen,  yakılen  ve  çürüyen 
200.000  km  İlk  orman,  kullanılan  fosil  yakıtların 
çıkardığı  yıllık  CO  gazından  dahe  fazlasını  çı¬ 
karmaktadır  Kesilen  ve  yakılan  ormanın  yerine 
dikilen  kültür  bitkileri  ise  kesilen  ormanın  kul¬ 
landığı  CO  cazının  çok  a  bir  kısmını  ancak 
kullanabilmektedir  Bu  olayı  diğer  bir  şekilde 
Söyle  açıklayabiliriz:  Tropikal  ormanların  tahri¬ 
bi,  yavaş  yavaş  zehirlenmekte  olan  bir  İnsa¬ 
nın,  ayrıca  zehirlen  etkisiz  hale  getiren  akçı 
ğerlerlnin  de  ameliyatla  alınmasına  benzer. 

Btzı  bilim  vJa.r.İEiı,  k-rbon  dicksit  gazının 
hem  havada  hem  de  denizlerde  artması  sonucu, 
ertava  çıkan  sıcaklık  artışıyla  okyanuslardan  da¬ 
ha  fazla  buharlaşma  olacağım  ve  bune  bağlı  ola¬ 
rak  da  yağışların  atabileceğini  İleri  sürmüş¬ 
lerdir  Ancak  Alman  İklim  bilimcisi  H  Flohn. 
yağışların  arttığını.  zrcak  bunlerın  istenilen  de 
ğil  istenmeyen  bölgelere  düştüğünü  söylemek  - 


Ağıısıo t  J»S4 


9 


Eedtr.  Ona  göre.  eğir  Dünya  sıcaklığı  artmaya 
davam  ederse  Kuzey  Kutbu Vıdaki  buz  örtüsü 
criyere*.  deniz  haline  dönüşecek  ve  büyük  bir 
olasılıkla,  şiirdi  kİ  iklim  kuşaklan  400-800  km 
kuzeye  kayacaktır. 

Böyle  bir  durum,  beslenme,  içecek  ve  kulla* 
\Sm  suyu  bakımından  dünya  ölçüsünde  sorun* 
Itri  beraberinde  getirecektir  Ekvatorun  kuzeym* 
deki  Büyük  Sabra  ve  Iran  üzerinden  Orta  Asya* 
ya  Köder  uzanan  çöl  kuşağı,  kuzeye  doğru  Ak¬ 
deniz’i  de  dşarakörta  Avrupa'ya  kadar  genişleye¬ 
cektir,  Kuzey  Amerika'da  de  iklim  kuşaklarının 
kuzeye  kayması  sonucu.  Dünya 'nıu  tahıl  ambar* 
sayılan  geniş  ovalar  kuruyarak,  çölleşecektır 

Buzlan  erimiş  ve  ısınmış  bir  Kuzey  Kutbu, 
klimatolog  Flobna  göre  CO/ln  neden  olduğu  sı* 
rtklık  yükselmesini  deha  da  artıracaktır.  Ve  hiç 
değilse  Kuzey  Yarımküremde,  tropikal  kuşaktan 
kutuplara  doğru  olon  sıcaklık  ivmesi  zayıflaya¬ 
cak  ve  sonuçta  mevcut  rüzgârlar  ve  deniz  akın* 
tılcrt  bundan  etkilenecektir. 

Soğuk,  derin  sular,  algler  için  önemli  olan 
besin  maddelerinin  yakan  doğru  çıkmasını  sağ* 
1ar.  Soğuk  su  akıntılarının  zayıflaması  veya  dur* 
ması  halinde,  alglerin  gelişimi  de  duraklayacak* 
tır.  Alglerin  gelişmesinin  zeyı flaması,  besin  mad¬ 
deleri  zincirin!  ve  İnsanları  etkileyecektir.  So¬ 
nuçta,  okyanuslarda  CÜZ  tutan  karbonat  b  taşla* 
rın  oluşumu  yavaşlayacak  buna  bağlı  olarak  da 
havadaki  CO,  gazının  oranı  yen  t  den  yükselecektir. 

Son  İki  senedir  Doğu  Pasifik'te  ortaya  ct* 
kan  bîr  olay,  tüm  bu  varsayımların  karamsar  bi- 
Um  adamlarının  görüşleri  olmadığım  doğrulamak 
t^dır.  Fevkalade  sıcak  ve  kuvvetti  deniz  akıntısı 
Güney  Amerika'nın  batı  kıyılarında  besin  mad¬ 
delerince  zengin  soğuk  Humboldt  akıntısını  etki* 
siz  duruma  getirdi.  Bunun  sonucu  soğuk  Hum* 
boldt  akıntısı  İle  gelen  ve  daha  önce  balıkçıla¬ 
rın  kolayca  milyonlarca  ton  yakaledıkları  hamsi 
balıkları  fAncbovis)  gelmez  oldular 

Bilim  adamları,  şimdiden  bir  diğer  tehlike 
için  kafr  yormaktadırlar.  Eğer,  denizlerin  kıta 
self*  alanlarındaki  tortul  kayalarda  bulunan  me 
tan  gezi.  deniz  suyu  sıcaklığının  artması  sonucu 
*  açığa  çıkrrse  ne  olacak?  Bu  gazın  atmosfere  ka¬ 
rışması  İle  sera  etkinliği  daha  da  artacaktır 

Görüldüğü  gibi,  insanoğlu  kendi  yasam  orta¬ 
mının  dengesini  bozma  yolunda  gidiyor.  Dünya’* 
ıım  sıcaklığının  artması  sonucunda  meydana  ge¬ 
lecek  tehlikeleri,  acaba  çocuklarımız  yasayacak 


Dünya  nın  oluşumundan  bu  yana  yanar¬ 
dağlardan  çıkarak  diğer  gazlarla  birlikte  at¬ 
mosfere  karışan  CO,  gazı,  eğer  bitkiler  ta* 
rafından  bünyelerine  alınıp,  orada  tutulma* 
salardı,  belki  de  yer  küre' mirde  yaşam  ol* 
mayabllirdl, 

mr?  Çok  sayıda  bilim  adamı,  bu  tehlikelerin  pek 
o  kadar  hızla  üzerimize  doğru  gelmediğine  ina¬ 
nıyorlar.  Onlara  göre,  Dünya  nın  CO-  devridai¬ 
mi  üzerine  henüz  doyurucu  ve  güvendir  araştır¬ 
malar  yapılmamıştır. 

Alternatif  Enerji  Kaynaklan  Bulunup  Kullanıl 
madıkça.  Gelecek  Felaketlerden  Kurtulmak  Zor 

Bilim  adamları,  son  yıllarda  Dünya  sıcaklı¬ 
ğını  artırıcı  yeni  yeni  etmenlere  tanık  oldular 
Eğer  brvsdcki  C02  miktar*,  fesli  enerji  yataKİarı- 
nın  sınırsız  bir  şekilde  yakılmasıyla  ve  ormanla¬ 
rın  tahribiyle  iki  misline  yükselirse,  şimdilik  pek 
Ferk  edilemeyecek  kadar  eğir  giden  sıcaklık  ar¬ 
tışı  birdenbire  hızlanacaktır.  İnsanoğlu  bu  yanlış 
gidişe  devam  ederse,  30-40  yü  sonra  bu  durum 
lar  yaşanabilir. 

Kcnuyu  çox  iyi  bilen  bilim  ad  tınlar  ma  gö¬ 
re,  insanoğlu  kendisine  çok  ağıra  mal  olacak  jeo¬ 
fiziksel  bir  deneyi  sürdürmektedir.  Bu  deney, 
anefk  fosil  enerji  kaynaklarından  vazgeçilerek 
voya  atom  enerjisi  dahil  başka  bir  alternatif  ener¬ 
jiye  geçilirse  veya  mevcut  fosil  enerji  yatak  lan 
çok  iktisatlı  kullanılırsa  durdurulabilir  Ancak  bu 
ar&da,  beşta  tropikal  ormanların  ve  diğer  ku¬ 
şakların  ormETilarınm  korunmaları  şarttır, 

Geo'dan  Çev:  Jeomorfolog  Dr,  Nuri  GÜlDALt 
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Dr.  Emin  ERGEN*  — Caner  AÇIKADA 


O  ftartif  açıdan  vücudun  fiziksel  İş  yapabil- 
^  me  yeteneği,  enerjiyi  mekanik  kullanıma  çe¬ 
virebilmesi  He  İlgilidir,  Bu  enerji,  hareketin  yapıl¬ 
masında  görevli  işlevsel  birimler  olan  kas  hüc¬ 
relerinde  depolanmış  durumda  bulunan  ATP  (ade- 
rrozintri  fosfat)  moleküllerinin  parçalanması  İle 
açığa  çıkmaktadır.  Hücresel  enerjinin  oluşması  m 
da  gerekli  maddeler  (besinle^  oksijen,  enzimler 
vb.}.  Enerji  Taşıme  Sistemi  (dolaşım,  solunum, 
sindirim  sistemler  İnin  tümü)  ile  dokulara  ileti¬ 
lir.  Enerji  Değişim  Sistemi  (hücresel  alanda  ener¬ 
ji  oluşumunda  görevli  kimyasal  maddeler)  İse 
AJP  yapımında  rol  oynamaktadır. 

Burada,  besinlerden  ATP  oluşumuna  kadar 
olan  zincirleme  kimyasal  olay  icra  bir  göz  atmak¬ 
ta  yorar  umuyoruz.  (Daha  IJeriki  yazılarda  A/TP- 
den  enerji  çıkışı  ile  kaş  kasılması  arasındaki  iliş* 
kileri  ele  alacağız.) 

Vücutta  Enerji  Taşınması  : 

Hücreler  İçin  gerekti  temel  enu  jînm  besin¬ 
lerle  alındığım  biliyoruz.  Ağızda  başlayan  sindi¬ 
rimde.  tüm  yiyecekler  çeşitli  enzimlerle  dıha 
kolay  kullanılabilecek  basit  parçalara  (karbonhid¬ 
ratlar  glikoza,  protein  amino  asitlere  vb.]  bölünür¬ 
ler.  Bağırsaklardan  emilip  dolaşıma  katılan  bu 
maddeler,  kullanılmak  üzere  gerekli  yerlere  (ka¬ 
raciğere.  ke  stara  vb.)  gönderilir  veyr  depolanır 
(yağ dokusu  şeklinde  olduğu  gibi] 

Vücutta  Enerji  Değişimi  -  Oluşumu  : 

Organî amanın  yakıtları  karbonhidratlar  vç 
yağlardır.  Proteinler  lae  enerji  oluşumu  için,  an* 

*  Spor  HçkimÜÛI  yaramı 

**  G«i  ÜnİYAfiIhdiJ  0<hV-i  Eğitimi  v#  Spor  Bolum j  Öflretîm 
CŞrçvHıî, 


Olimpiyat  oyunlarının  unutul¬ 
maz  isimlör inden  Mark  Spitz,  Va¬ 
len  Borzov,  A  bebe  E  iki  la  zaferleri¬ 
ni  altın  madalyalarla  süslemişler¬ 
dir  Büyük  performanslarını  birbirin¬ 
den  değişik  dallarda  gösterip  ba¬ 
şarıya  ulaşırken  harcadıkları  efor¬ 
lar  fizyolojik  olarak  birbirinden  çok 
farklı  niteliktedir.  En  basit  örnek¬ 
leriyle.  zaman  olarak  Borzov*  ma¬ 
dalyalarını  1 0-20  saniye  içinde, 
Spitz  1-2  dakikada,  Bikila  İse  2  saat 
sonunda  elde  etmişlerdir. 


cak  bunların  bulunmadığı  zaman  kullanılır.  Yağlar 
ve  karbonhidratlar,  yapılan  İşin,  egzersizin-  veya 
sporun  şiddetine,  süresine  göre  ATP  yapımı  için 
görev  alırlar. 

1 0,000  metre  yarışının  startının  verildiğim 
düşünün.  İyi  bir  derece  yapmak  isteyen  koşucu, 
koşu  sırasında  önceden  depoladığı  besinleri  kas¬ 
tarında  yakacak  ve  İki  enerjiyi  koşu  İçin  gerekli 
mekanik  işe  çevirecektir.  Uzun  mesafe  kokulan 
gfbı,  3-5  dakikadan  î-2  saate  kadar  uzayan  spor¬ 
tif  etkinliklerde,  öncelikle  karbonhidratlar  ve  da¬ 
ha  sonra  kanda  bunların  miktarı  azalınca  yağlar 
devreye  girerek  enerji  sağlanır  Solunumla  alınan 
havanın  oksijeni  kanı  "tazeleyip’*  dokulara  gel¬ 
diğinde.  hücre  içindeki  mltokondrtum  dediğim** 
küçük  yapılarda,  bazı  enzimlerin  yardımıyla  "yan¬ 
ma  '*  (indirgenme)  gerçekleşir  Kimyasal  olarak 
elektron  yitiminin  olduğu.  "hidrojensizEeşnva" 
(dshidrogenasyon)  şeklinde  de  m  tel  en  Neb  ilen  bu 
yolla  enerji  oluşumu  AEROBİK  enerji  oluşumu¬ 
dur,  Hem  yağların  hem  de  karbonhidratların  te¬ 
mel  enerji  kaynağı  oldukları  düşünülürse,  bunlar¬ 
dan  hangisinin  öncelikle  aerobik  enerji  oluşumuna 
katılacağı  sorusu  akla  gelebilir.  Bu,  süt  İle  (yağ¬ 
lı  olduğundan j  biranın  (alkollü,  hidrokarbon  taşı 
tığından)  karşılaştırılmasına  benzer.  Belidi  ko¬ 
şullarda  birbirlerine  göre  yeğlenirler,  örneğin, 
yeğler  yalnızca  oksijenli  ortamda  parçalanabil¬ 
dikleri  halde,  karbonhidratlar,  biraz  sonra  açık¬ 
lanacağı  gibi,  oksijensiz  ötarak  da  prrçatanabi- 
lirler.  Karbon  atomu  basma  hesaplandığında,  6 
karbonlu  glikozun  bir  molekülü,  aerobik  yolla  38 
molekül  ATP  oluşumuna  İzin  verir,  Oysa  18  kar¬ 
bonlu  stearik  asidin  oksîdasyonu  İle  147  molekül 
ATP  olur  Bu  hesapça  yağlar  30  gibi  daha 
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AEROB 
METABOLİZM 
[Kol  dinlenmede) 


■  KAS:  Glikoz  de pol am¬ 
fi,  ATP  yapılışı  ve  lak' 
tat  haline  dönüşen  pl- 
füvik  asit.  (Hler. 
C1*f,  021er) 

VENLER  (toplardamar* 
lar):  Lak tat  ın  bir  böl  ü¬ 
mü  karaciğere  geçiyor 

•  KAS  KILIFI  [Sarfcopb* 
mlk  rotİculum):  Kalsi¬ 
yum  iyonları  enfüzyo. 
mı,  kasların  kaskatı 
niusu 


t  KAS: 

Glikoz  deposu  v 
AT?  yapılışı 

VENLER 

(toplardamarlar  )ı 
CO£  ve  suyu 
uzağa  taşır. 


VuCtfdım  dig*r  hu  ere  Itrî  gibi,  İtli  cMtuıu  d*  rucotıılc  I  doğıl  »k»r  alın  glikozdun.  «h«rj  I 

t\<h>frrl  ATF>I  untMİır.  GUkmun  bir  dlg#r  yan  ürvni)  d*  plfüvlli  nittlr~  Bir  «zorcunun,  Ör- 

n*g|n  utun  kafimi  gibi  y*v*t  tımpplg  bir  f*JİIy*1  timindi  gJlkoa  matıbollımaıı,  kırt* 

dilci  olrtİJ*n  lir  plrOvlk  «sJciİ  ptrfijay*™^  kırban  rfkfcılt  v*  tu  bilindi  unfcU}tırtr.  F»k#l  bit 
ıporcunun  bular  mm  gerlldiğ»  ıoı  galimi  bat  w  gibi  anaanoblk  bir  tpor  ıımırıdt,  dalı  um 
aiıtaml  gmkıfntm  d  uyul  in  aluijanl  y*t*rll  dur*v<+ı  tapmrfliı,  Su  dununda  blrlkan  plrBvllı  aıli, 
lakılk  «alda  dinûılir  Su  madd#  ita  f  evredeki  doku  Lanla  kı  lityum  uılmMinı  yel  ağır.  Sonuç, 

ta  kat  katkılı  kttlllr  ve  ajn  baptır.  Laktik  Hİt  artı  pırtın  katlardan  kentlin  de^u  d0»«- 


lofimniyl*  kat  tiki  halin*  yanidatı  kaw|ılf. 


büyük  bir  orama  AT?  üretimine  katılabilir  Ayrı¬ 
ca  yağbnn  depolanması  daha  kolaydır.  Ancak, 
karbonhidratların  oksijenle  parçalanıp  enerji  üre¬ 
timine  katkıları  daha  ekonomiktir.  Şöyle  kİ,  gll 
Kozun  parçalanıp  38  molekül  ATP  oluşturması 
tein  S  molekül  oksijen  gerekir.  Oysa  parçalanıp 
E47  molekül  ATP  oluşması  İçin  ise  26  molekül 
oksijen  gerekmektedir.  Yani  karbonhidratların 
yanmak  için  %  12  daha  az  oksijene  gereksinim¬ 
leri  vardır, 

ttımdl  de  bir  sürat  yüzücüsünü,  ya  da  orta 
mesafe  (800- î. 500  m.)  koşucusunu  düşününüz.  Çok 


kısa  süreçte  büyük  eforlar  harcamak  zorunda  ol¬ 
duklarından.  bu  sporcuların  oksijeni  alıp,  kanla 
dokulara  taşımaları  ve  bu  yolla  enerji  üretmele¬ 
ri  için  yeterli  süreleri  yoktur, 

11  ayn  kimyasal  basamağın  ard  arda  gerçek¬ 
leşmesi  ile  yalnızca  karbonhidratlar  oksijensiz 
olarak  parçalanabilir  ve  ATP  üretimi  ne  katıiabr 
M  Her.  ANAEROBIK  enerji  oluşumu  dediğimiz  bu 
yoııa  her  glikoz  molekülü  2  molekül  ATP  üreti¬ 
mine  katkıda  bulunabilir.  Görüldüğü  gibi,  birbiri¬ 
ne  kıyasla  aerobik  yol,  ATP  üreteninde  18  kez  da¬ 
ha  avantajlıdır.  Anaeroblk  yolla  enerji  oluşurken, 
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ENERJİ  SİSTEMİ 

YAKIT 

AEROBİK  YANMA 
İÇİN  GEREKLİ 
OKSİJEN  MOLEKÜLÜ 

SONUÇTA  OLUŞAN 
ATP  MOLEKÜLÜ 

KULLANMA 

SÜRESİ 

GLİKOZ 

6 

38 

&120  dk. 

AEROBİK 

SERBEST 

YAĞ 

ASİDİ 

20 

147 

çok  uzun 

ANAEROBİK 

GLİKOZ 

— 

2 

13  dk. 

- 

glikozun  parçalanması  ile  ortaya  laktik  asit  çıkmak¬ 
tadır  Bu  madde  belirli  bir  süre  sonra*  anaero- 
blk  yolla  enerji  oluşumu  mekanizmasını,  kimya* 
sal  reaksiyonları  yavaşlatarak  ya  da  durdurarak 
engellemektedir.  Boylece,  sporcunun  performansı 
sınırlanır  Çünkü  kaslarda  lelctik  asidin  etkisi  İte 
yanma,  ağrı  gibi  yakınmalar  başlar  kaşıtma  kuv¬ 
veti  azalır.  Bir  başka  deyiş  İl©  kas  hücreleri  "ze¬ 
hirlenmiştir  Belki  de  aşın  zorlanan  kasların  sa¬ 
katlanmaması  İçin  bir  uyarı  yapan  (kimyasal  re* 
aksiyonu  durdurarak  veya  ağn  duyusu  oluştura¬ 
rak)  laktik  asit,  koruyucu  görev  yapıyor  da  de¬ 
nebilir. 

Bazı  spor  dallarında  ise  öyle  eforlar  harca¬ 
nır  ki.  çok  kısa  bir  süre  içinde  maksimum  per¬ 
formans  gösteri  İme  iidlr.  Örneğin  çıkış  noktasın¬ 
dan  fırlayan  bir  sprinterin  İlk  6-6  saniye  içki 
harcayacağı  efor,  aerobik  ve  laktik  asidin  üre¬ 
tildiği  anaeroblk  enerji  sistemleri  ile  karşılana¬ 
mayacak  kadar  kısa  bir  surede  yapılır.  Yalnızca 


AEROBİK  VE  ANAEROBHt  ENERJİ  YOL¬ 
LARININ  SPORUN  SÜRESİNE  GÖRE  ENER¬ 
Jİ  ÜRETİMİNE  KATKI  ORANLARI:  Görü  I  - 
diığü  gibi  sûre  uzadıkça  aerobik  şiste m  da¬ 
ha  büyük  oranda  ener}!  oluşumu  İçin  mî 
oynamaktadır. 


kaslarda  depolanmış  durumda  bulunan  ve  İvedi¬ 
likle  kullanılabilir  "evrensel  enerji  taşıyıcıları” 
otarak  adlandırılan  fosfagenler  (ATP  ve  KP)#  ya* 
Otlarındaki  fosfat  gruplarının  ayrılmasıyla  büyük 
bir  enerji  açığa  çrkarırlar.  işte  bu  enerji,  hücre¬ 
sel  İşlevleri  ve  spora  özgü  kas  kasılmasının  ge¬ 
rektirdiği  kimyasal  reaksiyonu  başlatır  Sporcu¬ 
nun  harcayabileceği  maksimum  efor,  kaslardaki 
yüksek  enerjili  fosfagen  miktarına  bağlıdır.  Ya¬ 
pılan  araştırmalarda,  hemen  herkeste  B*0  sani¬ 
yelik  bir  maksimum  efora  İzin  verecek  kadar  de¬ 
po  edilebilen  ATP  +  KP  île  bir  sprinterin  bu  SÜ 
rede  70  metre  koşabildiği  halde,  sıradan  bir  at¬ 
letin  ancak  5060  metre  koştuğu  bulunmuştur. 
8mıun  neden^  an  tren  man  tarda  ATP  ve  Kreştin 
Fosfatın  (KP)  kaslarda  biraz  daha  artırılabilece¬ 
ğidir.  Kaslarda  bulunan  ATP  deposu.  '‘ATP  Havu 
zu"  otarak  da  adlandırılır.  Bu  havuzdaki  eksikli 
ği  ise  bir  "Enerji  Paketi”  olan  kreattn  fosfaî 
(KP)  karşılar  KP  kendi  fosfat  grubunu.  ATP'nİn 
yeniden  yapımı  (resentez)  (jin  verir  Yukarıda 
anlatılan  aerobik  ve  anaeroblk  enerji  oluşumu 
yollan  da  ATP  oluşumu  için  adeta  bir  "mekik” 
gibi  reaklyonlara  girerler.  Kısaca  HER  ŞEY  ATP 
YAPIMI  İÇİNDİR,  Çünkü  hiçbir  hücre  AJTP‘slz  İş¬ 
lev  göremez,  yaşayamaz 

Özeti  ey  ocak  olursak  r  vücutta  hücresel  ener¬ 
ji  ATP'ye  bağımlıdır.  ATP'ler  ise  besinlerin  aero¬ 
bik  ya  da  anaeroblk  yolla  parçalanması  sonucu 
ortaya  çıkan  enerjiden  yararlanarak  yenilenirler. 
Aerobik  enerji  sistemi,  uzun  süren,  düşük  tem¬ 
po  ve  yoğunluktaki  fiziksel  çalışmalarda ,  anae 
robik  enerji  ise  kısa  ve  şiddetli  eforlarda  kul 
İamlan  yellerdir,  Afoebe  Biklla  aerobik  sistemi, 
öorzov  anaeroblk  sistemi.  Spltz  ise  hem  laktik 
asit  oluşumunu,  hem  de  laktik  asit  oluşmadan 
önce  kaslarda  depolanmış  ATP  miktarım  artır¬ 
maya  yarayan  antrenmanlarla  başarıya  ulaşmış¬ 
lardır.  a 

G*frc#k  t*yrmixdıF  "Yük  altındı  orginîmti:  Solunum, 
doUplm,  ku,  aidini  v*  ktmlklrr  üw  indeki  «tklltrt"  k«ur- 
tunu  «t*  «I«c*$ik. 
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BAŞLANGIÇTAN 

ÖNCESİ 


Mitchell  VVALDROP 


Alan  Guth'un,  evrenin  nesil 
başladığı  konusundaki  varsayımı 
“büyük  patlama  —  big  bang"  teo¬ 
risinden  daha  da  şaşırtıcıdır;  ama 
uygulamada,  bizi  bu  kuramın  öngö- 
rebildiğinden  daha  ileri  sonuçlara 
eriştirmektedir. 

C  İzikçl  Alan  Guth'un  zihnini  uzun  zamandan 
*  beri  yoran  sorun*  evrenin  nasıl  başladığı 
İdi,  Evren;  düzensiz,  alabildiğine  bir  genişleme 
İle  feiaketlj  bir  çöküş  arasında*  İnanılmaz  kıl  payı 
bir  dengedeymiş  gibi  görünüyordu.  Bu  kıl  pay* 
denge  nasıl  oluşmuştu?  Gutfı,  not  defterini  bir 
yığın  denklemle  doldurduğu  halde,  blr  türlü  işin 
İçinden  çıkamıyordu.  Sonunda  blr  çözüm  yolu  bul* 
du:  Eğer  denklemleri  doğruysa*  evrenin  ilk  an* 
larda  'büyük  patlama'"  modelinden  çok  daha  üs¬ 
tün  bîr  hırla  genişlemiş  ölmem  gerekmekteydi  ! 

İsterseniz  biraz  geriye  gidelim;  Fizikçiler» 
daha  on  yedinci  yüzyıldan  itibaren  kozmoloji  so¬ 
runlarıyla  uğraşmışlardır  î 920lere  gelindiği  sı¬ 
rada,  onlara  yardımcı  olan  başlıca  veriler;  New- 
ton’un  bulduğu  çekim  yasası,  Ehısteînln  göreli İJk 
kuramı  ve  parçacıkların  kuantum  kuramı  İdi, 
Ne  var  kî  bütün  bu  yardımcı  veriler,  evrenin 
başlangıçtan  gönümüze  kadarki  gelişimini  açıkla¬ 
makta  yetersiz  katıyordu,  1920lerde  Onsteln,  ge¬ 
nel  görelilik  kuramını  kozmolojiye  uygulayınca 
hayretler  içinde  kaldı:  çünkü  denklem! er J  doğruy¬ 
sa,  evrenin  genişlemekte  ya  da  daralmakta  olma¬ 
sı  gerekiyordu  Einsteln,  durağan  bir  evı  ene  İnan¬ 
dığı  İçin,  denklemlerini  L  durağan  bir  evreni  doğ¬ 
rulayacak  biçimde  zorla  değiştirmeye  çalıştı,  Hal¬ 
buki*  birkaç  yıl  sonra  Amerikalı  astronom  Ed- 
win  Hubbîe,  evrenin  gerçekten  genişlemekte  ol¬ 
duğunu  kemtbyarsk,  genel  görelilik  kuramının  ön¬ 
gördüğü  sonucu  doğruladı  1 


Bugün  genel  görelilik  kuramına  dayanarak, 
evrenin  İlk  anlarında*  onu  oluşturan  maddenin 
fevkalade  sıcak  ve  yoğun  blr  halde  bulunma» 1 
gerektiğini  biliyoruz.  Nükleer  fizik  bilginleri  b a- 
zt  isabetli  varsayım  ve  denklemler  yardımıyla, 
evrenin  büyük  patlamadan  üç  dakika  sonraki  du¬ 
rumunu  bellHeyebJîmişlefdir.  Buna  göre  patlama¬ 
dan  uç  dakika  sonra  protonlar  ve  nötronlar  bir- 
biriyle  kaynaşarak,  daha  karmaşık  atom  çekir¬ 
deklerini  oluşturmaya  başlamışlardı  Evrenimizin 
kütlesini  bugün  bile,  en  büyük  oranda,  hidrojen 
çekirdeği  biçimindeki  tek  tek  protonlar  meyda¬ 
na  getirmektedir  Evrendeki  maddenin  geri  ka¬ 
lan  bölümü,  yaklaşık  olarak  ağırlığının  yüzde  yir¬ 
mi  dördü  helyum  [İki  proton  ve  iki  nötron) dan 
oluşmaktadır.  Yıldızlarda  bulunan  diğer  bütün  da¬ 
ha  ağır  elemanlar.  demir  olsun;  silisyum,  oksi¬ 
jen  karbon  olsun,  evren  kütlesinin  yok  denecek 
kadar  küçük  bir  bölümünü  oluştururlar. 

Bu  üçüncü  darklkadan  daha  geriye  gidersek 
karsımıza  temel  parçacık  fiziğinin  esrarlı  nötri- 
no  kuvark,  gîuon  ve  bosonlanyla  karşılaşıyoruz* 
Parçacık  fiziğinin  varsayımları  bize  büyük  patla¬ 
madan  bir  saniye  kadar  sonra,  soğuyan  plazma¬ 
dan  blr  nötrino  "sisinin  çıktığının  gösteriyor. 
Daha  da  Önce*  büyük  patlamadan  sadece  sani¬ 
yenin  bir  bölümü  kadar  sonra,  serbest  kuvark- 
lar  protonlara  ve  nötrinolara  dönüşmeye  başla¬ 
mışlardı. 

Peki  deha  daha  önce  ne  oldu?  Burada  fizik 
bilgimiz  tükeniyor,  ama  sıcaklığın*  maddenin  yo¬ 
ğunluğu  arttıkça  yükseldiğin!  ve  trilyonlarca  do 
raceye  çıkması  gerektiğini  biliyoruz,  Oûnümüz 
de  bu  şartlan  taklit  edebilecek  güçte  parçacık 
hızlandırıcıları  fakseleratöHer)  henüz  yapılmamış 
tır.  bundan  dolayı  isin  ötesi  kuramsal  fizikçilere 
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kalmaktadır.  Burada  GUT  [Grand  Unified  Theo- 
nusj  denen  büyük  birleşik  teoriler  İmdadımıza 
yetişiyor*  Büyük  birleşik  teoriler  nedir?  Bilindiği 
fcibi,  şimdiye  kadar  tabiatın  dört  temel  kuvvetini 
belirlemiş  bulunuyoruz.  Bunlar  a)  taneciklerin 
birbirini  itip  çekmesi  ve  ışık  yayımım  ile  ilgili 
olan  elektromagnetizma.  b)  atom  çekirdeğini  bağ¬ 
layan  kuvvet,  e)  radyoaktif  bozunmaisra  sebep 
olan  zayii  kuvvet,  d)  çekim  kuvvetidir.  GUT  ku* 
ramaları  çekim  kuvvetinin  açıklamasın*  şimdilik 
Emsisinin  genel  görelilik  kuramına  bırakarak,  di* 
yer  üç  kuvvsti  birlikte  çözümleyebilecek  ortak  ku¬ 
ramlar  ileri  sürmüş  ferdir.  Bu  kuramlar  kısaca 
GUİ  olarak  adlandırılmaktadır.  Butun  sorun  şu¬ 
dur;  Acaba  andan  kuramlar  ne  ölçüde  fiziksel 
gerçeğe  uymaktadır?  He*  ne  olursa  olsun,  ku¬ 
ramlar  in  söylediği;  atomik  parçacıkların  dünya¬ 
daki  en  güçlü  hızlandırıcıdan  yaklaşık  bir  trilyon 
kere  daha  büyük  bir  enerjiyle  birbiri  ile  çarpıştı* 
rıldrklan  zaman,  klasik  fizikte  aîıştimışın  dışında 
etkileş^ceklerklir* 

G UT1 1 arın  en  îyl  tarafı,  klasik  kozmolojinin 
çaresiz  kaldığı  bir  yerde,  büyük  patlamadan  he¬ 
men  biraz  sonra*  evrenin  sıcaklığr  milyar  x 
milyar  derece  İken  neler  olduğunu  gösterebil¬ 
meleridir.  Örneğin  önemli  sorulardan  biri  şudur; 
Karşı  maddeye  ne  oldu?  Bilindiği  gibi,  her  ato¬ 
mik  parçacığın  bir  karşı  parçacığı  vardır.  Elektro¬ 
na  karşı  pazitron.  protona  karsı  antf proton  gibi,. 


Genleşme  modeli;  evrenin  bir  sır* 
fini,  bütün  galaksilerin  uzayda  nasıl  sanki 
güneş  ışığında  yüzen  toz  tanecikleri  kadar 
homojen  biçimde  dağıldıklarım  açıklayabil¬ 
mektedir. 


E  i  nş  teinin  genel  görelilik  kuramın¬ 
da;  bir  elmanın  düşüşünden  tutun  de  Ay*m 
yörüngesine  kadar  her  şey*  eğritmiş  za¬ 
man  mekân  koordinatları  İçindeki  harekete 
İndirgenmiştir. 

GUT 'fardan  önce.  klasik  parçacık  fiziği  kuramcı* 
îarrna  göre;  madde  yaratılırken  onu  oluşturan 
her  parçacığa  karşı,  onun  karşı  parçacığının  da 
birlikte  yaratılması  gerekiyordu.  Bu  doğruysa, 
büyük  patlamadan  sonra  ortaya  çıkan  madde  ve 
karşı  maddenin  birbirini  yok  etmesi  kaçınılmaz 
alurdü.  Bereket  versin  iş  böyle  olmadı,  yoksa 
simdi  biz  de  olmazdık!  Astronomik  gözlemler, 
evrenimizin  bildiğimi z  normal  maddeden  yapıl¬ 
dığını  ve  karşı  maddeden  pek  az  İz  kaldığını  gös¬ 
teriyor.  Bu  soruyu  cevapîandırabilmek  İçin,  daha 
GUTJar  geliştirilmeden  on  yıl  kadar  önce,  yani 
IBfiS’e  doğru.  Bus  fizikçisi  Andref  Sakharov  pro¬ 
tonların  göründüğü  kadar  durağan  olmadıklarını, 
zamanla  bozunduklarmı  ileri  sürdü.  O  takdirde 
denklemler,  medde  İle  karşı  madde  birbirini  yok 
etse  bile,  gene  de  ortada  bir  parça  normal  mad¬ 
de  kalacağını  gösteriyordu,  Sonradan  çeliştiril¬ 
miş  olan  GlTTfar  ve  bilgisayar  GUT  modelleriy¬ 
le  yapılan  hesaplar  Sakharov'un  bu  varsayımını 
doğrulamaktadır. 

Diğer  İki  önemli  soru,  evrendeki  maddenin 
başlangıçta  nasıl  oluştuğu  ve  nasıl  olup  uzayda 
çok  homojen  biçimde  dağıldığıdır.  Bilindiği  gibi 
galaksiler  uzaya  fazla  yoğunluk  farkı  olmadan 
serpiştirilmiş  görünmekte  ve  büyük  patlamadan 
arta  kalan  mikrodalga  ışınımı,  uzayda  sadece 
10.000 'd  n  2  ila  3  oranında  dalgalanma  göster- 
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Atom  fiziği»  bütün  evrene  nü  t  uz  et- 
mîç  görünen  zayıf  mikro  dalga  ışınımım 
açıklayabilir,  Bu»  büyük  patlamadan  ged 
kafan  ışınını  artığıdır. 


inektedir*  Bu  komılarda.  genel  görelilik  kuramı 
ile  büyük  patlama  kuram*  yeterli  ipucu  verme- 
muktedir:  çünkü  genel  görelilik  kuramı  denklem¬ 
leri.  maddeyle  dolu  evren  kadar»  bas  evren 
için  de  geçeredir»  Büyük  patlama  kursmr  ise 
sadece  büyük  pullamayı  ve  ondan  sonrasını 
açıklamakla  yetinir,  büyük  patlamadan  öncesini 
açıklamaz.  GuttTım  modeli,  evrenin  nasıl  bu  bu* 
yük  patlama  durumuna  geldiğini  göstermektedir. 
Alan  Gırth.  varsayımın*  şöyle  anlatıyor:  "Büyük 
patlamadan  önce  evrenin  tam  bir  kargaşa  (kaos} 
durumunda  olduğunu  düşünelim;  bu  "kozmik 
köpük"  biçimindeki  evren  bir  tarafta  soğuyor» 
bir  tarafta  ısınıyor  bir  yerde  genişliyor,  bir 
yerde  daralıyordu.  Esasen  GUT  kuramları  da 
böyle  bir  karışık  başlangıç-öncesi  durumunu  var¬ 
saymaktadır.  Ancak,  bu  ön-evrenin  bir  yerinde, 
,  hesepiara  göre  hiç  olmazsa  başlangıçta  dokuz 
kilo  kadar  "madde"  içeren  bir  bölümü,  çok 
yüksek  sıcak  ve  genişlemekte  olmalıydı.  Kozmik 
köpük  içindeki  bu  llkd  “kabarcık"  henüz  sıcak 
kaldıkça  öyle  olağanüstü  bfr  şey  olmuyordu,  an¬ 
cak  kabarcık  genişledikçe  sıcaklığı  her  genleşen 
madde  grbı  azalmaya  başladı  ve  milyar  x  milyar  x 
milyar  dereceye  düşünce  büyük  patlama  İçin  uy¬ 
gun  şartlar  doğdu.  Nasıl  donmakta  olan  su 
içinde  buz  kristalleri  oluşursa,  nvrenin  soğumak¬ 
ta  olan  bu  bölümünde  de  yavaş  yavaş  elektron¬ 
lar,  kuvarklar  ve  nötrlnolar  oluşmaya  başladı 


Donan  suyun  kabını  çatlatması  gtbi,  oluşan  ev¬ 
renin  yarattığı  güçlü  enerji  de  kabarcığı,  kor¬ 
kunç  bîr  basınçla  dışa  doğru  itmeye  başladı. 
Önce  tek  bir  protonun  milyarda  biri  Ölçüsünde 
küçük  bir  hacme  sığmış  olan  evren  köpüğü, 
birdenbire  bir  balon  gibi  şişmeye  başladı.  He¬ 
saplarımıza  göre  evrenimizin»  başlangıçta  hemen 
hemen  yok  denecek  kadar  az  maddeden  ve  ina¬ 
nılmayacak  kadar  kısa  sürede  yaratıldığı  anlaşı¬ 
lıyor!" 

Guthun  varsayımı  evrenimizin  yaratılışı  ka¬ 
dar,  evrendeki  homojenliği  de  açıklıyor;  çünkü 
başlangıçta  erimiş,  kaynaşmış  ve  noktasal  bir 
elana  sıkıştırılmış  olan  madde,  tam  olarak  homo¬ 
jenleşmiş  bulunuyordu.  Varsayımın  gösterdiği 
başka  bir  husus»  evrenimizin  tam  deyimiyle  bir 
"bıçak  sırtı  '  üzerinde  dengeleronış  olmasıdır» 
Eğer  evren  maddemizin  yoğunluğu*  başlangıçta 
bir  parça  daha  fazla  olsaydı,  o  zaman  Einstein'in 
genel  görelilik  kuramına  göre  evren»  atomik 
parçacıkların  bikrin!  çekme  kuvvetleri  dolayı¬ 
sıyla  bir  türlü  geniş  leyemeyecek  ve  tekrar  kü¬ 
çülerek  bîr  noktacığa  dönüşecekti.  Eğer  yoğun¬ 
luk  başlangıçta  bir  parça  daha  az  olsaydı*  o  za¬ 
man  evren  son  hızla  genişleyecek;  fakat  bu  tak¬ 
dirde  atomik  parçacıklar  birbirini  çekip  yakala¬ 
yamayacak  ve  yıldızlarla  galaksiler  hiçbir  zaman 
oluşamayacaktı.  Doğaldır  ki  biz  de  olmayacaktık! 
Yapılan  hesaplara  göre,  evrenimizin  başlangıç- 


Sakharov,  parçacık  ve  karşı-parça- 
cık  birbirini  yok  ettikten  sonra  geri  kalan 
bir  parça  maddenin  günümüzdeki  galaksi- 
teri  doğurduğunu  varsaymış  tır 
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tak!  gerçek  yoğunluğu  ile,  ötesinde  oluşması 
İmkânı  bulunmayan  kritik  yoğunluğu  arasındaki 
fark,  yüzde  -birin  bir  kuvadri  İyonundan  azdır.  Bu. 
bîr  kalemi  sivri  ucu  özerinde  bir  milyar  yıl  son¬ 
ra  da  durabilecek  biçimde  yerleştirmeye  ben¬ 
zer.  Üstelik,  evren  genişledikçe,  bu  denge  da¬ 
ha  da  hassaslaşmaktadır. 

Gufh'un  hesaplarına  göre,  evrenin  ilk  geniş¬ 
leme  anı  çok  kısa,  saniyenin  trilyon  x  trilyon  x 
trilyonda  bîri  kadar  sürdü.  İlk  safha  sonunda  ka¬ 
barcığımız  TO  trilyon  kene  trllvon  oranında  geniş- 
lemfş^  bugünkü  teleskoplarla  ancak  on  milyar 
ışık  yılı  çapındaki  bölümünü  görebildiğimiz  akıl 
almaz  boyutlardaki  evrenimiz,  o  sırada  ancak  on 
santimlik  bir  genişliğe  erişmişti.  Bununla  birlik¬ 
te,  artık  ilk  yaratılış  fırtınası  geçmiş,  henüz  sı- 
cak  olan  plazmada  atomik  parçacıklar  oluşmaya 
başlamış  bulunuyordu. 

Guth'un  yeni  genleşme  modeli  basit  olduğu 
kadar  tabii  görünüyor  ve  bazı  temel  kozmolojik 
problemlere  çözüm  getiriyor.  Modelin  başka  bir 
avantajı,  diğer  kozmolojik  modelleri  zorlayan  ön- 
şartların  sayısını  en  aza  İndirgemesidir.  GUT’la- 
nn  hiç  olmazsa  bir  ölçüde  gerçeğe  uyduğunu 
varsayarak,  bu  yeni  modelin  evrenin  îlk  anın¬ 
dan  gönümüze  kadarki  oluşumunu  diğer 
modellere  göre  daha  doyurucu  biçimde  açıkla¬ 
dığını  kabul  etmemiz  gerekir, 

Science  84’ten  Özetleyerek  çev: 

Dr  Ergin  KORUR 


BÜYÜK  RESİM 


Yıldızlar  galaksilerin,  galaksiler  yıldız 
kümelerinin,  yıldız  kümeleri  de  süperyıldız 
kümelerinin  içinde  bir  arada  yer  alırlar*  Pe¬ 
ki  ama,  bir  bütün  olarak  evrenin  görünümü¬ 
nün  naşı  [  olduğunu  hiç  düşündünüz  mü? 
Amerikalı  İki  kozmotog  Joan  Centrdİa  ve 
Âdrlan  Melot’a  göre  bu  görünüm,  tıpkı 
gravyer  peynirine  benziyor. 

İki  araştırmacı  Sikago  Üniversitesi ’n- 
de,  nötrinolann  (evrendeki  tüm  maddenin 
%  90*rtın  oluşturan  atomik  parçacıklar) 
davranışlarım  esas  alarak  “Bıg  Bang’den 
sonra  evrenin  var  oluşunun  matematiksel 
bir  modelini  başlattılar.  Model,  evrime  ma¬ 
tematiksel  olarak  işlerlik  kazandırdığında, 
kütle  çekim  kuvveti,  parçacıkları  lifler  ve 
düz  biçimler  halinde  kümeleştiriyor.  Yoğun 
madde  bölgelerinin  arasında  İse  uzay  hoş¬ 
luğunun  kabarcıkları  bulunuyor.  Evrenin 
ilk  yıllarındaki  "parçacık  çorbasf'nm,  tıpkı 
bugünkü  okyanuslarda  olduğu  gibi  dalgalan¬ 
ması  nedeniyle,  madde  bu  formlara  dönü¬ 
şüyor*  Araştırmacılar  ilk  zamanlar  tüm 
evrende  hareket  hafinde  olan  bu  dalga- 
(anmanın,  maddenin  bir  araya  gelerek  sı¬ 
kışmasına  neden  olduğuna,  daha  sonra  bu 
maddenin  süper  yıldız  kümelerini,  galaksi¬ 
leri  ve  yıldızlan  oluşturduğuna  inanıyorlar. 
Onlara  göre,  evrim  sürdükçe,  daha  küçük 
dalgalar  yok  oluyor  v©  yerlerini  süper  yıl¬ 
dız  kümelerinin  oluşumuna  yol  açan  uzun 
dalga  boylarına  bırakıyorlar. 


Matematiksel  bir  evren  modeli 


Genleşme  modeli;  ortaya  çıkmış 
olan  bütün  boşluk  (vakum)  enerjisinin, 
elektron,  foton,  kuvark  ve  nötrinolardan 
meydana  gelen  kızgın  v©  yoğun  bir  küt¬ 
leye  dönüştüğünü  açıklamaktadır. 


Ağustos  1984 
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TUZ  VE 
SAĞLIĞIMIZ 


J.M.  1VILES  '  ■  T.S,  MILES  -  K.S.  TÜRKER 


T  uz,  hemen  tüm  yiyeceklerin  içerisinde  do 
*  yal  olarak  bulunmasına  karşın  insanoğlu 
tarafından  binlerce  yıldır  yemeğine  ayrıca  katıl¬ 
maktadır.  Bu  nedenle  tuz  ticareti  uzun  yıllar  dün¬ 
yamızın  en  kârlı  ticaretleri  arasında  yer  almıştır, 
Avrupa'daki  tuz  ticaretinin  merkezi,  bugünkü  adı 
Salzburg  fTuz  kenti)  olan  şehir  îdi. 

Zamanımızda  tuzun  yaygın  olarak  kullanılma¬ 
sı  belki  de  yiyeceklerin  kokmasmı  önleyici  özelli¬ 
ğinden  ileri  gelmektedir.  Soğutma  ile  besin  mad¬ 
delerinin  bozulmadan  korunabilmesi  bulunma¬ 
dan  önce,  tuzlama*  son  derece  kullanışlı  bir 
saklama  yöntemi  idi.  Tuzlamanın  yerini*  şimdi 
dondurarak  saklama  almış  olmasına  karşın,  sak¬ 
lanacak  besin  maddelerine  hâlâ  tuz  katılmakta¬ 
dır  Bunun  nedeni  ise,  tuzun  artık  besin  mad* 
delerini  koruyucu  etkisinden  çok,  tatlandırıcı 
etarak  kullanılıyor  olmasındandır  Buna  bir  ör¬ 
nek  olarak  tereyağını  verebiliriz:  Buzdolabında 
korunduğunda  tuzsuz  olarak  uzun  süre  sakla* 
nabiîen  tereyağına  %  2.4  civarında  tuz*  sırf  tat 
versin  diye  katılır.  Margarindeki  durum  ise  da* 
ha  dikkat  çekicidir;  buzdolabında  saklanması 
bile  gerekmeyen  margarine  sırf  tadı  tereyağına 
benzesin  diye  tuz  katılmaktadır. 

Bir  yetişkinin  günlük  tuz  gereksinmesi  0*5 
gr.  olmasına  karşın,  günlük  tuz  ahmı  bu  mikta¬ 
rın  20  katı  kadar  olmaktadır.  Son  yıllarda  elde 
edilen  bilgilere  göre  fazla  tuz  alımı  yüksek  tan¬ 
siyon  ve  böbrek  hastalıklarına  yol  açabilmekte¬ 
dir.  Bu  nedenle,  yüksek  tansiyon  en  önemli  sağ- 
*  lık  problemlerinden  biri  haline  gelebilmiştir*  Ör¬ 
neğin,  bugün,  Amerika  ve  Avustralya'da  nü¬ 
fusun  %  20 'sinde  yüksek  tansiyon  bulunmak¬ 
tadır.  Yüksek  tansiyonu  olan  kişilerde  kalp  kriz¬ 
leri*  kalp  yetmezlikleri  ve  böbrek  hastalıkları 
görülmesi  oranı  normal  tansiyonlulara  göre  çok 
daha  fazla  olması  gerçeği,  durumun  ciddiyetini 
vurgulamaktadır.  Çevrebilimleri  f  Epidemi  yolojl) 
araştırmaları  açıkça  göstermiştir  ki  yiyeceklerine 

*  Acf&lakkr  Unî  Flzyolcl  I  Etol  Avustmfya 


Tuz,  organlarımız  ve  dokuları¬ 
mız  için  son  derece  gerekli  bir 
maddedir.  Kan  basıncının  düzenlen¬ 
mesi  nden  sinir  sinyallerinin  ileti* 
mine  kadar,  birçok  değişik  olaya 
katkıda  bulunur.  Tuzun  önemi,  dört 
ana  tat  duyusundan  birini  oluştur¬ 
masıyla  da  anlaşılabilir*  Hücrede 
ve  vücuttaki  tuzun  dengesi,  çok  ka¬ 
rışık  bir  mekanizma  tarafından  be¬ 
lirli  bir  düzeyde  tutulur*  Bu  düzenin 
esası*  gereksinmemizi  aşan  miktar¬ 
da  tuzun  alınması  ve  fazla  tuzun 
böbrekler  tarafından  İdrar  yoluyla 
dışarı  atılmasıdır* 

çok  tuz  katan  toplum larda  yüksek  tansiyon  gö¬ 
rülmesi  olasılığı  yüksek  bir  düzeydedir  Buna  en 
belirgin  Örn^k  Japonya'dır.  Kuzeydoğu  Japon¬ 
ya  dünyanın  en  çok  tuz  yiyen  bölgeleri  arasın¬ 
dadır;  bu  yüzden  de  bu  bölgedeki  yünsek  tan¬ 
siyon  oranı  rnjfusun  %  40'ını  oluşturmaktadır. 
Yine  aynı  bölgedeki  elma  yetiştiren  köylüler¬ 
de  ise  yüksek  tansiyon  hayret  edilecek  kadar 
az  oranda  bulunmuştur.  Bu  buluş,  elmanın  içe¬ 
risinde  bol  olarak  bulunan  potasyumun  tuz 
kaynaklı  yüksek  tansiyona  karşı  koruyucu  etki¬ 
sinden  İleri  gedmektedir-  Bu  olayın  mekanizma¬ 
sı  tam  dara*  bilinmemesine  karşın*  potasyu¬ 
mun*  böbreklerden  tuz  atılmasını  artırdığı  bili¬ 
nen  bir  gerçektir. 

Başka  araştırmalarda  da  tuz  ile  yüksek 
tansiyon  arasındaki  İlişki  gösterilmiştir.  Bu  ça¬ 
lışmalar  sonucu  olarak,  dünyada  20'ye  yakın 
toplumda  yüksek  tansiyon  bulunmadığı  ortaya 
çıkmıştır.  Bu  toplumların  genetik  geçmişleri 
Çın  ve  Avustralya  yerlileri,  Eskimolar  ve  bir 
çok  göçmen  topluluklara  dayanmaktadır.  Bu 
toplumlardaki  ortak  tek  özellik  yiyeceklerinin 
az  tuzlu  olmasıdır.  Başka  bir  araştırmada  İse 
yiyeceklerini  deniz  suyunda  pişiren  Polonezyalı- 
larda,  tatlı  suda  pişirenlere  göre  çok  daha  yük¬ 
sek  oranda  yüksek  tansiyon  görüldüğü  rapor 
edilmiştir. 

Klinikse!  olarak  yapılan  çalışmalar  gösterdi 
ki,  tansiyonu  normal  olan  kişiler  az  ya  da  çok  tuz¬ 
lu  diyetlerden  çok  fazla  etkilenmemektedir.  An¬ 
cak,  başlangıçta  yüksek  tansiyonu  olan  kişiler 
eğer  az  tuzlu  yerlerse  tansiyonlarında  belirli  bîr 
düşme  olmaktadır.  Bu  bulgulara  dayanılarak  şu 
sonuca  varıldı:  Yüksek  tansiyonlu  kişilerin  ço¬ 
ğunun  tedavisi  yiyeceklerindeki  tuzun  miktarını 
iyice  azaltarak  ve  İlaçlara  fazla  gereksinme  gös¬ 
termeden  yapılabilir. 
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Bebeklerde  tuza  gereksinme  yetişkinlere 
oranla  deha  fazladır;  bunurı  nedeni  ise  onların 
büyüme  oranlarının  yüksek  olması  ve  deri  ve 
dışkıları  yoluyla  daha  fazta  tuz  atmalarıdır.  Be¬ 
beklerin  tuz  gereksinmesi  normalde  ana  sütü 
tarafından  karşılanmaktadır.  Ancak,  çoğu  bebek¬ 
ler  bir  yaş  civarından  başlamak  üzere  inek 
sütü  içmeye  başlarlar  ki,  bu  sütteki  tuz  mik¬ 
tarı  ana  sütünden  3  kat  daha  fazladır.  Çocuk¬ 
luk  çağında  da  ana  kendisine  lezzetli  gelen  yi¬ 
yecekleri  (Ünce  tadına  bakarak]  çocuklarına  ye¬ 
dirdiklerinden,  çocuk  çok  küçük  yaştan  başla¬ 
yarak  tuzlu  yemeğe  alıştırılır, 

Toplumumuzda  zeytin,  peynir,  turşu,  gibi 
geleneksel  besinler  İte  çok  fazla  tuz  alan  bir 
toplumdur.  Yapılacak  en  kolay  şey  yavaş  yavaş 
sofraya  tuz  koyma  alışkanlığından  vazgeçmek, 
sonra  da  yemeklerimiz!  pişirirken  az  tuz  kullan¬ 
mayı  bir  alışkanlık  haline  getirmek  olacaktır. 
Bilhassa,  çocuklarımızı  bebeklikten  başlamak 
üzere  az  tuzlu  yemeğe  alıştırmamız  gerekmek¬ 
te,  Bu  konuda,  bebek  mamalarının  tuzsuz  yapıl¬ 
ması  (kİ  Avustralya  gibi  birçok  ülkelerde  be¬ 
bek  mamalarına  tuz  korkmamaktadır)  da  en 


MİDEMİZE  GİREN 
TUZA  NE  OLUR  ? 


Pek  çoğumuz,  tuzlu  bir  besin  maddesi 
yediğimizde,  vücudumuzun  son  hücresine 
kadar  etkilendiğimizi  aklımıza  getirmeyiz. 
Tuz,  deyim  yerinde  ise;  ancak  su  İle 
temas  ettiğinde  "aktif  hale  gelir  ve 
çözünerek,  bileşenlerine  ayrılır.  Elektrik 
yüklü  sodyum  ve  klor  atomları  su  mole¬ 
külleri  ile  çevrilerek  birbirlerinden  ayrılır¬ 
lar  ve  vücuttaki  İşlevlerini  yerine  getir¬ 
meye  başlar.  Sodyum  İyon  lan,  sınır  hüc¬ 
relerinin  elektrik  sinyallerim  İletmesinde 
görev  alırlar. 


Klor  İyonları,  mide¬ 
de  hidrokiorik  aside  dö¬ 
nüşerek  gıdaların  ha¬ 
il  m  İçin  hazırlanması 
m  sağlarlar. 


Sodyum 

İyonları 


Klor 

İyonları 


önemli  önlemler  arasında  gösterilebilir.  Çocuk¬ 
tuk  ve  gençlik  çağındaki  yavrularımızı  İse  har 
zır  ve  şişirme  yemek  satan  yerlerden  uzak  tu¬ 
tarak  koruyabiliriz.  W 


İnsanı  bilim  dünyasının  dahileri  arasına  sokan  bilimin  sun,  herşeyden 
önce,  problemi  seçebilmek  ve  doğru  soruyu  sorabilmektir. 

Honry  TIZARD 


ı4[ftM/r)S  1984 
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Dennia  ROUVRAY  —  Gordon  WliK)NSON 


D  ug ün  dünyada  konuşulan  S.OOdden  fazla 
^  dil  va  lehçe  vardır  ve  iletişim  arttıkça,  pro¬ 
fesyonel  tercümeler  için  yeni  ve  yoğun  ış  imkan¬ 
lar*  ortaya  çıkmaktadır.  Bilgisayarların  tercüme 
işlerinde  kullanılması  fikri  İlk  kez  30  yıl  önce 
ortaya  atıldı.  Bu  tür  tercümeler  bazılarınca  kalı¬ 
cı  ve  uzun  vadede  ilerlemeye  hâli  açık  görünmü¬ 
yor  İse  de,  bazı  özel  uygulamalar  İçin,  bütün 
anadillerin  1990ların  ilk  yıllarına  kadar 
bilgisayarlar  aracılığı  ile  tercüme  edilebile¬ 
cekleri  hesaplanmaktadır.  Halen  Lüksemburg’da- 
kf  Avrupa  Topluluğu  Komisyonları  oda  olduğu  ka¬ 
dar,  ITT,  XEROX,  GM  gibi  şirketlerce  de  mifyoıv 
larca  kelime,  her  gün  muntazaman  bilgisayarlar 
aracılığı  İle  tercüme  edilmektedir.  Tercümeler, 
şimdilik  bilimsel,  teknik,  hukuksal  ve  idari  ko¬ 
nular  ile  sınıriendınJfmştır.  Edebi  tercümeler, 
yazılımlar  İçin  oldukça  güçtür.  Yeni  filizlenmekte 
olan  makina  İle  tercüme  yeni  bir  hizmet 
endüstrisi  olup,  bu  endüstri  dalında  hizmet 
veren  yazılım  şirketleri  İçin  gelecek  parlak  gö¬ 
rülmektedir. 

Günümüzde  artık  her  dilin  dilbilgisi  ve 
sözdfzim  kuralları  analiz  edilebilir  olduğundan, 
bu  kuralları  kullanarak  makine  İle  tercüme  ko¬ 
laylıkla  gerçekleştıHİmektedir  Dilin  bilimsel  ola¬ 
rak  incelenmesi  (Dilbilim)  1950lerin  ortalarından 
İtibaren  Zelffg  A.  Harvis  ve  talebesi  Noem 
Chonrsky  tarafından  yapılan  çalışmalar  İle  büyük 
sıçrayış  göstermiştir.  Chomsky,  önce  belli  bir  di¬ 
lin  cümle  yapım  kurallarım,  bilgisayar! arca  anla, 
silebilecek  şekilde  belirledi  sonra  İkinci  dilin  ku¬ 
rallarını  aynı  şeklide  tespit  ederek,  bu  iki  dilin 
birbiri  ile  nasıl  İlişkili  olabileceğini  düşündü  ve 
formül lendirdî.  Bundan  sonra,  bilgisayarların  ha¬ 
fızasını  uygun  sözlük  İle  yükleyip,  bir  dili  diğe¬ 
rine  kolaylıkla  tercüme  edilebilir  şekle  soktu. 

Makina  ile  tercümede  iTk  ilerlemeler,  Geor- 
getown  üniversitesinde  1950  sonlan  ile  1900 


Bilgisayarlar  teknik  dökümarv 
lan  %  80  doğrulukla  tercüme  ede* 
biliyorlar.  Birkaç  ytl  içinde  Arapça 
ve  Çince  dahil  herhangi  bîr  anadil¬ 
den  tercüme  yapabilecekler. 


başlarında  ABD  Savunma  Bakanlığının,  Rusça  tek¬ 
nik  raporları  İngilizce'ye  çevirmek  üzere  bir  prog¬ 
ram  geliştirmesi  için  20  milyon  dolarlık  bir  fon 
ayırması  İte  başladı.  Programlar  1960ların  başla¬ 
rında  kullanılabilir  hale  geldi;  fakat  çalışmalar 
1966 ‘da  ABD  Bilimler  Akademisinin,  makina  ile 
tercümeyi  pratik  bulmayan  raporu  üzerine  dur¬ 
duruldu.  Ancak  bütün  kısıntılara  rağmen,  çalış¬ 
malar,  Georgatovvn  üniversitesinden  Peter  To¬ 
rna  gibi  projenin  güçlü  savunucuları  tarafından 
sürdürüldü.  Halen  birçok  dil  çifti  birbirine  klasik 
metot  İle  tercüme  edilmesine  rağmen,  İngiliz¬ 
ce,  Fransızca,  Almanca,  İtalyanca  gibi  birçok  dil 
birbirine  bilgisayarlar  aracılığı  İle  muntazaman 
tercüme  edilmektedir,  "tercüme  programlarının 
yazımı  pahalı  olup,  çok  zaman  almaktadır.  İlk  ça¬ 
lışmalar  ABD'de  gerçekleştirildiği  İçin,  dil  çift¬ 
lerinden  biri  hep  İngilizce  olmaktadır.  Geçen 
birkaç  ytl  içinde  Çince.  Japonca,  ve  Arapça  dil¬ 
lerinin  çlftleH  de  kuftanılaiılflr  hale  gelmiştir.  To¬ 
rna  tarafından  yazılmış  bulunan  en  gelişmiş  ya 
zrlrm  paketlerinden  [software  package)  biri  SYST¬ 
RAN  olarak  anılmaktadır.  İlk  kez  1976  yılında  te¬ 
sis  edilen  bu  sistem,  IBM  İn  herhangi  bir  370 
veya  3400  serisi  İle  SİEMENSln  bilgisayarların¬ 
da  2000  sistemine  uygun  yazılımla  birlikte  kulla¬ 
nılabilmektedir, 

Lüksemburğ'daJu  Avrupa  Komisyonlarında  ma- 
klnayla  tercüme  yolu  İle  İngilizce’nin  %  50fsT  İtal¬ 
yanca'ya-  Fransızca'nın  %  ZD*şi  İngilizce'ye  tercü¬ 
me  edilmektedir.  Bu  yolla  tercüme  edilen  mik¬ 
tar,  şimdilik  yılda  500  sayfa  civarındadır.  Bütün 
dünyada  İse  yılda  500.000  sayfa  bilgisayarlar  île 
tercüme  edilmektedir. 

Bu  iş,  750  tercümanın  klasik  metot  ile  tüm 
zamanını  alıç;  bîr  İştir.  Gelecek  birkaç  yılda  bu 
rakamın  artacağı  kesindir, 

Avrupa  Komisyon  la  rm’ca  makina  İle  tercüme 
şu  şeklîde  nerçekleştlrilmektedfr:  önce  metin 
kodlanarak  kelime  işlemcisine  tVVord  Proces- 
sor)  depolanır,  buradan  bir  telefon  hattı  İle  bil¬ 
gisayarla  gönderilen  metin,  tercüme  edilir  ve  ke¬ 
lime  işlemcisine  geri  döner.  Diğer  taraftan  tercü- 
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me.  ekranda  yalnız  veya  kaynak  metin  İl#  birlik¬ 
te  görünür.  Bu  şekle  “Ham  Tercüme'1  denir.  Bu 
tercüme  ehliyetli  tercümanlar  tarafından,  hataların 
ve  dil  kalitesinin  düzeltilmesi  amacı  ile  kontrol 
edilir.  Son  şeklini  almış  elan  tercüme,  basılı  veya 
elektronik  olarak  müşteriye  üleştin  lir*  Makina 
ile  tercümede  birçok  sistem  geliştirilmeye  çalı¬ 
şılmakta  olup,  pek  an  günlük  kullanıma  girmiş 
tir. 

En  Basantı  Sistemler  ; 

SYSTRAN  ;  ABD  Hava  Kuvvetleri,  Avrupa 
Komisyonu  ve  X£ROX  -  GM  şirketleri  taralından 
kullanılmaktadır. 

WEIDNER  :  Bir  kısım  şirket  tercüme  bürosu 
ve  ajans  tarafından  kullanılmaktadır, 

SMART  t  Kuzey  Amerika'da  Caterpillar  ve 
Kanada  Muhaceret  Bürosu  tarafından  kullanıl¬ 
maktadır. 

ALPS  :  Tercüme  büroları  tarafından  kullanıl¬ 
maktadır. 

Müşteriler  makfrta  İle  tercüme  sistemini  sa¬ 
tın  aldıktan  sonra,  günün  şartlarına  göre  yeni¬ 
lenmiş  programlın  otomatik  man  alı  Har. 

Sözlükler,  belli  konular  İçin  ısmarlama  ola¬ 
rak  hazırlanır  ve  kaynak  malzeme  gerektirdikçe 
gerekil  değişiklikler  muntazaman  yapılır. 

Hızla  gelişen  teknolojilerde  yenileme  ve  gü¬ 
nün  şartlarına  uydurmanın  önem  kazandığı  aşi¬ 
kârdır,  Değişik  dillerde  sözlükler  tercüme  edil¬ 
mek  ve  bilgisayarda  depolamak  üzere  derlenir. 
Bu  sözlükler  İçinde:  kelimeler.  İfadeler  ve  esas 
anlamlarından  değişik  anlamlara  gelen  kelime¬ 
ler  için  farklı  dosyalar  vardır  Farklı  konular  İçin 
farklı  sözlükler  gerekir.  Benzer  şekilde,  müşteri 
sözlükleri  ısmarlama  olarak  haztri andığı  için,  fark¬ 
lı  konuların  değişik  sözlüklerde  başarı  şansı 
farklıdır.  Avrupa  Komisyonunun  SYSTRAN  sis¬ 
temi  idari  konuların  tercümesinde,  teknik  konula¬ 
ra  göre  hazırlanmış  Kanada  SYSTRAN ‘ma  göre 
drha  başarılıdır  Tercümelerde  çoğunlukla,  muğ¬ 
lak  kelimeler,  sözfükde  olmayan  İfadeler  ve  be- 
HrsiHJkler  hatalara  sebep  olmaktadırlar  Fakat 
bu  konu  genellikle  uluslararası  olarak  ortak  kav¬ 
ramlar  üzerinde  anlaşmaya  varılmış  bulunan 
teknik  ve  bilimsel  metinler  İçin  geçerli  değildir. 
Bir  ham  tercüme,  tercüme  edilen  dilde  %  80 
doğruluk  sağlayabilir.  Geri  kalanın  %  15i  an¬ 
laşılabilir  ve  küçük  düzeltmeleri  gerektiriri  hata¬ 
lardır.  Kolan  %  5  muğlak  ve  yanlış  tercüme  edil¬ 
miş  kısımdır.  LOGOS  Şirketinden  Chuck  Stap- 
les'e  göre  bu  rakamlar  en  1yi  tercüme  îçîn  aşağı 
yukarı  doğrudur.  Tamamı yfe  doğru  cümleler 


Avrupa  Ekonomik  Topluluğunun  7  res¬ 
mi  dili  vardır.  Siyah  hatlar,  belgelerin 
doğrudan  çeviri  yünlerini  gösterir. 

60  ile  %  BO  arasındadır.  Böylece,  kimsenin  kla¬ 
sik  metotlarda  yüksek  kolit#  beklemediği  hal 
ve  şartlarda  makina  ile  tercüme  birçok  amaç  için 
uygun  sonuçlar  vaat  etmektedir. 

Daha  önemlisi  sınırlı  düzeltme  tercümeye 
profesyonel  standart  getirmektedir.  Tipik  bir 
ham  tercüme*  yalnız  bir  insan  II#  yüksek  sürat¬ 
le  yapılabilmektedir.  Metin  girişi,  günde  adem 
başına  30  sayfa  civarında  ele  alınır  ve  tercüme 
30  dakika  sürer  (gerçek  zaman).  Düzeltme  dar 
boğaz  teşkil  eder  ve  bu  safhada  kelime  PROCES- 
SOR'u  saat  başına  S  sayfadan  yukarı  çıkmaz.  Bü* 
tün  bunlara  ilaveten  tercüman  lan  n  norma!  hata 
lan  düzelttiği  "basım  sonrası"  kontrol  işleminde 
gözle  görünür  bir  zaman  kazanımı  söz  konusudur. 

MİNİ  BİLGİSAYAR  SİSTEMLERİ 
Son  senelerde,  mekina  İle  tercüme  konusun¬ 
da  İhtisaslaşmış  birçok  büro  kuruldu.  Avrupa’da 
İlk  kuruluş  1977*4#  HT  tarafında  Kariow  -  Es- 
&ex*de  kuruldu.  PTT  etil  ve  dtfbtîfm  merkezinden 
Ulla  Magnusson  -  Murray,  Tik  alt*  ayda  makineli 
tercümenin,  klasik  metottan  İki  kere  daha  hızlı  ol¬ 
duğunu,  bu  hızın  ham  tercümede  arttığını,  bazı 
dİ!  çiftlerinde  3  misil  daha  yüksek  hıza  ulaşıl¬ 
dığını  belirtmektedir.  Belli  tip  sözlüklerin  büyük¬ 
lüğü  arttıkça,  tercüme  ve  düzeltme  zamanı  kısa- 
maktadır.  Bilgisayar  cihazları  İçin  yapılan  yatı¬ 
rım  göz  Önüne  alınmaz  ise  ham  tercüme,  kla¬ 
sik  tercümenin  yarı  fiyatına  mal  olmaktadır. 

Son  zamanlara  kadzr,  makineli  tercüme  sis¬ 
temi,  uluslararası  ajanslar  ve  devlet  sektörleri 
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CÜMLE  YAPISI 
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'Bir  dil  çifti,  bir  ana  veya  kaynak  dil  da 
bir  hedef  dili  içerir  Avrupa  Ekonomik  Top- 
tuluğu 'nda  resmen  7  diJ  onaylanmış  ve  kabul 
edilmiştir.  Bunlar  İngilizce,  Fransızca,  Al¬ 
manca,  İtalyanca,  Hollandaca,  Danlmarkaca, 
Yunancadır,  Böylece  resmi  dokümanlar  için  AZ 
dM  çift}  ortaya  çkmakt&dır,  H  sayıda  değişik 
dil  için  (M4j  sayıda  dil  çifti  olacaktır.  Eğer 
İspanyolca  vo  Portekizce  de  Avrupa  Korniş  yo- 
fTu  na  dahil  olur  ise  İZ  dil  çifti  ortaya  çıkacak¬ 
tır.  Fakat  İşin  iyi  tarafı,  dillerin  yapılarının  bi¬ 
linmesidir.  Bir  dilin  tarif  edilebilmesi  İçin  ge¬ 
rekil  sentaks  ve  dilbilgisi  kuralları  bu  konuda 
yardımcı  olacaklardır,  isimler,  fiiller,  sıfatlar 
ve  benzerleri  muhtelif  tekillerde  görev 
yaparlar.  Eğer  S  cümle,  H P  İtim  İfadesi,  V? 
fiil  ifadesi,  O  belirleyici*  AUX.  yardımcı  (fiil), 
N  isim,  V  fiil  olarak  kabul  edilirse,  kural  şöy¬ 
le  olur, 

KURAL 

t  $  _*  Nf»  4-  VP 

2  VP  -»  Verb  4-  NP 


3  NP  -+  Det  4-  N 

4  Verb  —*  Aux  +  V 

5  Del  tlıe,  a 

6  H  -+  boy,  rece 

7  Âux  — *  will#  can 
ö  V  -p  win,  see 

Bu  basit  lonui  ilendirme  ye  "cümle  dilbilgisi 
yapısr  denir  ve  'The  boy  wlll  vvın  the  rece" 
şeklindeki  cümlenin  ortaya  çıkmasını  sağlar. 
Aşağıda  kuralın  nasıl  çalıştığım  görelim; 
i  8 

H  MP+VP  1 

İH  HP  fVert>+NP  2 

İv  Det+N+Veıb+NP  3 

v  Oet-f  N-kVefb+Oet+H  3 

vi  Oet+U  +  Aux+V+Oet+N  A 

vii  the-f-N+Aıra-r  V-ı-Dei-f  N  S 

vlll  the-ı  N  +  Aux  fV+the-rN  5 

la  the  +  boy +Aux  +  V+the  f  N  6 

x  the+boy+AıuH  V-Mhe+race  8 

xl  the*  boy  +  wlff4-  V-Mhe4  rece  7 

xii  the  boy  w)H  wın  the  rece  8 

Ohomsky  aktff  ve  pasif  cümlelerin  teme¬ 
lini  teşkil  eden  yapı  1le  ilgili  dilbilgisi  geçiş¬ 
lerini  kural  tandırın  ıştır.  Bu  karmaşık  kurak 
lar  İle  "Çocuk  yarışı  kazanacak"  cümlesi 
*Yanş  çocuk  tarafından  kazanılacak"  şekline 
sokulabilir 


gibi  hızlı  ve  çok  tercümenin  istendiği  organi 
zasyonlar  He  sınırlı  İdi,  Bu  durum  değişmekte¬ 
dir.  örneğin  bugün  ITT  tercüme  büroları  imkan¬ 
ları  sunrrutkta  AÖDdekl  serbest  yazar  ve  sanat¬ 
kârlar  tercüme  ekipmanlarını  ortaklaşa  almak 
üzere  konsorsiyum  oluşturmaktadır.  Bugün  dün¬ 
ya  üzerinde  ver  olan  İletişim  sistemlerinin  Öner¬ 
diği  İmkânlar,  makine  ile  tercümeden  faydala¬ 
nabilmek  İçin  muhakkak  komple  bilgisayar  sis¬ 
temlerine  sahip  olunması  gerekmediğin!  ortaya 
koymaktadır.  Telefon  hatları  İle  kilometrelerce 
uzaktan  bilgisayara  bağlam  lebi  I  i  yor.  Alım  gücü 
yüksek  müşteriler  şüphesiz  programları  bilgisa¬ 
yarlı  veya  bilgisayarsız  olarak  alabilirler.  Bilgi¬ 
sayar  program  paketleri  takti  dil  çiftleri  İçin 
aşağı  yukan  11.000  US  Dolar  civarında  başlar. 
Fakat  birkaç  dil  çifti  ve  birden  fazla  istasyon 
içeren  sistemler  İçin  fiyatlar  hemen  10 
nüsüne  çıkmaktadır.  Bilgisayar  programları  İt» 
sansürü  olan  ve  başlangıçta  Almanca 'dan  İngiliz¬ 
ce 'ye  tercüme  konuşumla  ihtisaslaşmış  olan  LO¬ 
GOS  şirketi  Almanya'da  şimdilik  20  müşterisi  ot- 
duğunu,  ekipmana  bağlı  olarak  herdware  fiyatının 
30.000  İle  60.000  dolar  arasında  olabileceğini  be¬ 
lirtmiştir.  VYEIDNER  haber  şirketinin  Bob  Adama 


firmasının  iki  sistem  önerdiğini,  bunlardan  birin¬ 
cisinin  mini  bilgisayar  esaslı  ve  aynı  anda  bir¬ 
den  fazla  tercüman  terminallerini  içeren  sistem 
olduğunu,  İkincisinin  ise  gene  bilgisayar  esaslı 
ve  tek  di!  İçeren,  tek  tercümanfı  sistem  oldu¬ 
ğunu  belirtmiştir.  Bu  paket  2S6  K  hafızalı  bilgi¬ 
sayar  He  çahşijnlabilmekiedtr.  Maklna  He  tercü¬ 
menin  çok  sayıda  klasik  tercümanın  yerini  ala¬ 
cağı  ihtimal  dahilinde  değildir.  Bu  teknolojiden 
endişe  duyanlar,  bu  konuda  çok  az  şey  bilen¬ 
lerdir,  Bilgisayar  program  paketleri  muhtemelen 
hiçbir  zaman  tam  anlamı  İle  bir  düzeltmen  veya 
editörün  yardımı  olmaksızın  çal rşamay ocaklardır. 
Çünkü  dil,  makineler  He  mükemmelen  tercü¬ 
me  edilebilmek  için  karmaşık  ve  zor  bir  iştir. 
Uzun  vadede  tercümanların  bilgisayarlar  karşı¬ 
sında  avantajlarını  kaybedeceklerini  düşünmek 
imkânsızdır.  Böylece  tercümanlar  yalnızca  zaman 
alıcı  ve  sıkıcı  monotonluk  dan  kurtulmayacaklar, 
aynı  zamanda  daha  fyf  tercümeleri  daha  kısa  za^ 
manda  ve  daha  iyi  fiyatla  yaparlarken  daha  kar¬ 
maşık  boyutlar  üzerinde  düşünmek  imkânına  sa¬ 
hip  olacaklardır 

New  Sciemîst'den  Çev:  H.  Selçuk  BATUALP 
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TAVŞAN. 
DIŞKISINI 
NEDEN  YER? 


Vet.  Dr.  Ilhan  GÜRCAN 


av$£filûr.  gündüz  v*î  gece  oluşuna  göre  ıkı 
*  tür  dıs^ı  çıkarırlar  Gündüz  süresi  boyunca 
çıkardıktan  dışkının  katı  ve  oldukça  iri  peletler 
şeklinde  olmasına  karşınt  gece  çıkardıktan  dış¬ 
kılar  yumuşak,  küçük  ve  üzeri  lort  sümükse  t  (mü* 
kös)  bir  tabaka  İle  kaplı  paletleridir  Tavsanın, 
yakın  olarak  gözlendiğinde,  dışkılarından  bir  kıs* 
mini  yediği  görülür.  Ancak,  gece  dışkısı  otan 
yumuşak  peîetfer  doğrudan  doğruya  anus'dan 
(makatj  alındığı  İçin,  tavşanın  bu  davranışı  da¬ 
hi;  az  dikkat  çekmekte  veya  ağzıyla  makat  bol* 
gesini  kaşıdığı  semtabiJmektedtr. 

Tavşan  aldığı  dışkı  peletlnl,  cğzının  İçinde 
birkaç  kez  döndürür  ve  sonra  parçalamadan  ol¬ 
duğu  gibi  yutar.  Ama  neden?  Yapılan  öylemin 
de  anımsattığı  gibi,  bu  bir  beslenme  işidir.  Tav¬ 
şanın  sindirim  sisteminden  geçip,  posa  ya  da 
dışkı  halini  atan  içerik,  körbağırsağa  (sekum) 


T 


Bazı  hayvanlar  m  kendi  dışkıla¬ 
rını,  bazılarının  da  diğer  hayvanla¬ 
rın  çıkardıkları  dışkıları  yiyerek 
beslenmelerini  sürdürdükleri  her¬ 
kesçe  bilinir.  Ama  tavşanın  çıkar¬ 
dığı  dışkının,  bu  hayvanın  yaşa- 
mında  vazgeçilmez  nitelikte  bir  be¬ 
sin  maddesi  olduğunu  biliyor  muy¬ 
dunuz? 

gelince,  sonuncu  kez  bir  işleme  daha  tabi  tutu¬ 
lur  ve  yeniden  bir  sindirim  olayı  başlar  (rem’ 
gestlon).  Bureda  mikroorganizmalar  da  sindirim 
olayına  karışıp,  başta  B  vitaminlerinin  sentez- 
lerimesi  olmak  üzere,  bazı  -artıkların  değerlenip 
tavşan  İçin  yarayışlı  hale  gelmesi  sağlanır  İşte 
böylece  körbâğırsakta  yeniden  değerlenip,  ade¬ 
ta  bir  besin  maddesi  özelliği  kazanan  dışkının 
tavşan  terefmdtn  yenmesi,  tavşanın  aldığı  gıda 
maddeten  İçinde  bulunan  besleyici  unsurlardan 
en  üst  düzeyde  faydalanmasına  yönelik  şaşır¬ 
ıra  bir  içgüdü  öteyidir.  Gece  çıkarılan  yumuşak 
kıvamlı,  nispeten  küçük  ve  etrafı  sümoksel  bir 
ttbeka  ite  çevrili  dışkı  paletleri,  gündüz  çı kan¬ 
im  irice  ve  sertçe  olanlara  kıyasla,  4*5  mlall 
niacln,  riboftevm  fBıh  panthotenlc  salt  (8^)  ve 
(B!r)  vitamini  içermektedir.  Yapılan  bir  araştır* 
maya  göre,  tavşan  kendi  dışkısını  yemekte,  ye¬ 
mediği  doneme  oranla  Çfr  B3  daha  fazla  niacin, 
%  1 .000  deha  fazla  rfboflavin,  %f?  165  dalış  faz¬ 
la  penthotcnle  asit  ve  ty  42  daha  fazla  B  ■  vi* 
temini  atmış  olmaktadır  Diğer  taraftan  tavşa¬ 
nın  korbsğ  irs  ağında  yer  alan  yeniden  sindirim 
olayı,  gıda  maddeleri  İçindeki  azotun  (N)  sindi¬ 
rilme  gücünü  ve  proteinin  biyolojik  değerini  son 
derece  artırmaktadır 

Tavşanlara  45  gün  süreyle  boyunsalrk  takı¬ 
larak,  dışkılarını  yemelerinin  önlendiği  bir  de¬ 
neyde,  hayvanların  iştahlarım  kaybettikleri,  hız¬ 
la  zayıfladıkları,  gözleri  etrafında  ve  kulakları 
içinde  yara  benzeri  deri  lejyonları  şekillendiği 
gözlenmiştir.  Öyle  görünüyor  kİ,  özellikle  gece 
çı kartlan  yumuşak  kıvamlı  dışkının  tavşan  tara¬ 
fından  yenmesi,  hayvanrn  sağlıklı  bir  yaşam 
sürdürmesi  bakımından  son  derer#?  önemlidir. 


Alçak  gönüllüye  yüksekten,  kibirliye  alçaktan  bakma.  Jefferson  DAVIS 


Âğuttoi 
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2000  YILLIK 
SİSMOGRAF 


Çin'de  dünyanın  bilinen  ilk 
deprem  kayıt  aletinin  (sismograf) 
bir  örneği  bulundu.  Yaklaşık  2000 
yıllık  bu  sismograf,  prensip  olarak 
çok  da  modem. 

Çinliler,  barutu.  Kâğıdı,  kâğıt  parayı,  harita¬ 
yı.  kitap  baskısını,  gök  küre  modelini  ve 
porseleni  icat  ettiler.  İlk  sondajı  Çinliler  yaptı 
Çinliler.  2.450  km.  uzunluğu  ile  dünyanın  en  bü¬ 
yük  mimari  yapısı  olan  Çin  Şeddi  (Wan-li- 
tschang-tscheng),  diğer  adıyla  "Büyük  Duvar  ı 
ve  ilk  asma  köprüyü  de  yapma  başarısını  gös¬ 
terdiler. 

Fakat  bu  uygarlığın  yanı  sıra  Çin,  dünyanın 
en  feci  depremlerine  de  tanık  olmuştur.  28 
Temmuz  1976  tarihinde  bir  endüstri  şehri  olan 
Tangschan.  kelimenin  tem  anlamıyla  haritadan 
sfhnmişti.  Depremin  şiddeti  Richter  ölçeğine 
göre  8.6  idi;  ama  8.3  olarak  bildirilmişti.  Çin  hü¬ 
kümetinin  resmi  bir  açıklaması  olmamasına  rağ¬ 
men,  bilim  adamlarının  tahminlerine  göre. 
650.0ÜC  -  750.000  insan  hayatını  kaybetmişti. 

1556  yılında  meydana  gelen  diğer  bir  deprem¬ 
de  ise  800.000  insanın  öldüğü  söylenmektedir. 
Ancak  bıı  depremin  şiddeti  ölçülememişti 

MS  780  yılında  da  sismik  bir  felaketin,  üç 
nehirin  akış  yolunu  değiştirdiği  Çin'de,  1644  yılı¬ 
na  kadar  toplam  olarak  900  deprem  olayı  tespit 
edilmiştir 

Bu  sebeplerden  dolayı  Çinlilerin  sismografı 
da  icrt  etmeleri  şaşırtıcı  olmamıştır.  Bu  alet  sa 
#  .yesmde  Çinliler,  depremlerin  şiddetini  ölçmekle 
beraber,  sarsıntının  da  yaklaşık  nerede  meyda¬ 
na  geldiğini  öğrenebiliyorlardı.  Bunun  faydası, 
hızlı  ve  oldukça  doğru  tahminle  deprem  bölge¬ 
sine  yardım  gönderllebllmesiydi. 

Sismografı  icat  eden  dâhi  matematikçi,  ast¬ 
rolog,  coğrafyacı  Chan-Heng  (78- 1 39  tahminlere 
göre).  Ptolemeus  ile  aynı  zamanda  gök  küresi 
modelini  geliştirmişti  Yapmış  olduğu  model  su 
gücüyle  çalışıp  yıldızların  doğuş  ve  batışını  tem¬ 
sil  ediyordu.  Ele  geçen  yazılı  belgelerde  Chan- 


Çln'deki  bir  sergide  Profesör  Dr.  San 
dermandın  bulduğu  şahane  bir  sismograf 

Heng'in  buluşuna  "Deprem-Hava-Horozu"  isminin 
verildiği  görülmektedir 

Başkent  Sian’da  kurulu  olan  ve  uzun  yıllar 
çeliştiği  anlaşılan  bu  aracın  tarifini,  ‘'Sonraki 
Hanedanlar  Hlkâyesi’nde  de  bulmak  mümkün 
Bu  hikâyeye  göre  alet,  çapı  1\80  m.  olan  bronz 
bir  küptür.  Küpün  İçinde,  ağır  bir  sarkaç  ve  bu 
sarkaça  dik  olarak  sekiz  ayrı  yönde  konulmuş 
bağlantılar  vardır.  Küpün  dışında  ise  bağlantı¬ 
ların  olduğu  noktalarda  her  birinin  ağzında  bronz 
birer  top  bulunan  sekiz  adet  ejderha  kafası  var¬ 
dır.  Her  ejderha  kafasının  altında  İse  birer  kur¬ 
bağa  yerleştirilmiştir.  Herhangi  bir  depremde 
sarkaç  depremin  yönünde  hareket  edeceği  İçin 
bağlantılar  sarkaca  bağlı  olarak  hareket  edip,  o 
yöndeki  canavarın  ağzın»  açmasına  neden  olur 
Bu  sayede  serbest  kalan  bronz  top.  aşağıda  ağ¬ 
zı  8Çik  bekleyen  kurbağanın  ağzına  düşer. 

Anlatılanlara  göre  bir  zamanlar  canavar,  ağ 
zındskl  topu  bırakmış  ama  hiçbir  sallantı  hisse¬ 
dilmemiş.  Başkentin  tüm  ileri  gelenleri  bu  se¬ 
bepsiz  hareket  karşısında  şaşırmışlar.  Fakat  bir¬ 
kaç  gün  sonra  gelen  bir  haberci  Kansu  Bölge¬ 
si  ndeki  Lung-Hsl  şehrinde  bir  depremden  bah* 
’setmlş  Böylece  herkes  .sonunda  bu  aletin  ne 
kadar  mükemmel  olduğuna  inanmıştı 
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BtllM  v  TEKNİK 


WangCben-to‘nun  diğer  bir  çalışması 
sismografın  ana  prensibini  gösteriyor. 
Bu  seferki  çalışmada  yerde  dikili  duran 
bir  sarkaç  var.  (J.  Needham'a  göre). 


Chang-Hengln  sismografının  ilk  takli¬ 
di  Wang-Chen-to  tarafından  1952  yılında  ya¬ 
pılmıştı  ve  yukarıdan  asılı  bir  sarkacı  var¬ 
dı.  (J.  Needham'a  göre). 


Ingiliz  bilim  adamı  ve  Sinolog  (Çin  dili  ve 
edebiyatı)  Joseph  Needhani(  yazmış  olduğu  ge¬ 
niş  sismograf  tanımında  13.  yüzyılda  buluşun 
kayboluşundan  üzümü  ile  bahsetmektedir  1290 
yılında  Chou-mi  Yuan,  kitabında  şöyle  yazmıştı: 
“Çalışma  prensibi  hakkında  hiçbir  bilgim  yok.  bun¬ 
dan  anlayan  birini  bulursam  çok  sevineceğim ” 
Ama  bu  dilek  birkaç  yüzyıl  sonra  gerçekleşe¬ 
cekti.  ilk  olarak  1912  yılında  Çinli  bilim  adamı 
VVaog-Chen-to,  eldeki  sınırlı  yazılı  belgelerden 
faydalanarak,  yeni  bir  taslak  yapmaya  çalıştı. 
Wang  modelinde,  bir  canavar  ağzını  açarken, 
diğer  7  tanesinin  ağzını  kapatmasını  sağladı;  çün¬ 
kü  sarsıntı  sırasında  diğer  toplar  da  düşebilirdi 
Ondan  kısa  bir  süre  önce  Japon  Imemura,  ters 
çalışan  sarkaçla  İşleyen  bir  sismograf  yapmıştı 
Wang-Chen-to.  bu  sistemden  daha  sonraki  çalış¬ 
malarında  faydalanmıştır 

•  *  Çinliler  teknik  çlzimlerin  taklidini  bulmakta 
oldukça  ustadırlar*  Kısa  bir  süre  önce  Çin’de, 
fotoğrafta  görüldüğü  gibi  eşsiz  güzellikte  bir 
sismograf  bulundu.  Avrupa’da  ise  ilk  sismog¬ 
raf  1703  yılında  De  la  Hautefeuille  tarafından 
bulunmuştur  Prensip  olarak  çok  daha  basittir. 
Deprem  anında  bir  kaptan  cıva  sıçramaktadır 
Fakat  bunun  Önemli  bir  buluş  olduğu  söylenemez. 

Modem  deprem  kayıt  makinaları  bugün  bile 
2000  yıl  öncesinin  tekniği  olan  sarkaçla  çalışı¬ 
yor.  Kosmos’tan  çev:  Tabir  GÜRHAN 


DEPREMLERİ 
NASIL  ÖLÇERİZ? 

Pek  çok  türü  bulunan  sismografların 
hepsi  aynı  prensiple  (durağan  bir  cismin 
Dünyanın  hareketine  göreceli  bağımlılığı) 
çalışır.  Basit  bir  sismografta  serbest  sa¬ 
lınan  sarkaca  bağlı  kalem,  kaya  tabanına 
bağlanan  çerçevedeki  kağıt  üzerine.  Yerin 
titreşimlerine  bağlı  olarak  zikzaklar  oluş¬ 
turur.  Bu  düzeni,  kalemi  sabit  tutup,  ka¬ 
ğıdı  hareket  ettirerek  çizgiler  elde  etme¬ 
ye  benzetebiliriz. 

Daha  gelişmiş  sismograflarda  hareket, 
bir  ışın  demetinin  ışığa  duyarlı  kağıt  üze¬ 
rine  yöneltilmesi  ile  kaydedilir.  En  son  ci¬ 
hazlarda  ise  Yerin  hareketi  elektronikten 
yararlanılarak  manyetik  şeritlere  kaydedi¬ 
lir. 

Türleri  ne  olursa  olsun  bütün  sismog¬ 
raflar,  salman  toplam  enerjiye  bağlı  ola¬ 
rak  depremin  şiddetini  ve  boyutunu  belir¬ 
leyen  bir  birim  olan  "Rîchter  ölçeği'*  ne 
göre  ölçüm  yaparlar.  Richter  ölçeği'nln 
0-8.9  arasında  değişen  göstergeleri  var¬ 
dır.  Gerçekte  8.9  rakkamı  bir  üst  sınır  de¬ 
ğildir;  ancak  şimdiye  kadar  bu  sınırdan 
daha  büyük  bir  deprem  kaydı  da  yapılma¬ 
mıştır. 


i  İm /os  mı 
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CAY 

BİTKİSİ 


Prof.  Dr.  But  han  KAÇAR  ' 


Çay  bitkisinin  anavatanı  ile  ilgili  tartışmalar 
günümüzde  de  sürmekledir.  Kimilerine  gö- 
t*î  çay  bitkisinin  ann vat am  Çın,  kimilerine  göre 
Hindistan 'dır,  Bir  hesaba  göre  milattan  2737  yıl 
önce  çay  bitkisi  Çin'de  yetiştirilmiştir.  Çın  de 
önceleri  ilaç  olarak  kullanılan  çayın,  giderek  üre- 
lımı  gelişmiş  ve  çay  alışkanlığı  tüm  dünya  ülke* 
ferine  yayılmıştır* 

Çay  bitkisi  botanikte  Angiosperm  çiçek 
açanlar  bölümünden  Dikoliledon  sınıfından  vs 
Theaceae  ya  da  Camaİlia  famı  (yasindendir*  Çay 
bitkisinin,  botanikçiler  tarafından  genellikle  ka¬ 
bul  edilen  bilimsel  adı,  Camellia  slnensis  |L.l 
O  Kutıtzedlr  Çay  bitkisinin.  morfolojik  ayrım* 
lıîtkJ ar  gbsteren  üç  çeşide  (varyeteye)  sahip  ol¬ 
duğu  hususunda  botanikçiler  görüş  birliği  için* 
dedir  Bunlar:  Çin  çayı.  Assam  çayı  ve  Kambo- 
dia  çayıdır 

Çin  çayı  (O,  ainensis  var  Slnensis)  doğal 
olarak  1*3  m.  boyunda  ve  büyük  çalı  görünümün¬ 
de  bir  bitkidir.  Yapraklan  3.0-64  cm  uzunlu¬ 
ğunda  ve  1-2.2  cm.  genişliğinde  kısa  saplı,  elips 
biçiminde  olup,  kenarlan  belirgin  şekilde  İnce 
testere  dişildir  Çin  çayı  erken  ve  çok  çiçek 
açar  Sık  dallı  olup  sağlam  yapılıdır.  Deniz  se¬ 
viyesinden  yaklaşık  U50  m.  yükseklikte  yetişe¬ 
bilir,  Çin  çayından  aromah  ve  nitelikli  çay  elde 
edilir  Bu  bitki  soğuğa  ve  hastalıklara  olduğu 
kadar  kurak  koşullara  da  dayanıklıdır  Doğu  Ka¬ 
radeniz  yöresinde  yetiştirilen  çaylarımızın  kökeni 
Çin  çayıdır 

Çay  bitkisi  yağışı  bol  ve  sıcrk  olan  her 
yerde  yetişebilir.  Ancak  dünyada  çay  üretimi 
için  elverişli  ve  ekonomik  şekilde  cay  bitkisinin 
yetiştirildiği  yerler  sınırlıdır  Hindistan,  Çin,  Sri 
Lanka,  Bengaldeş  ve  Japonya  cay  bitkisinin  yay¬ 
gın  şekilde  yetiştirildiği  ve  çay  üretiminin  ya¬ 
pıldığı  ülkelerin  başında  gelir.  Bu  arada  çay  bit¬ 
kisi  Endonezya,  Malezya,  Forrmza  Birmanya,  Si* 

*  TÜBİTAK  T ırtffl  v*  Cwnıçılıt  Aripırm*  Orubu  Y^rCtm# 


Vart  tropik  bir  bitki  olmasına 
karşın,  cay  bitkisi  neden  Türkiye'de 
yalnızca  Doğu  Karadeniz  yöremiz* 
de  yetişmektedir?  Çay  bitkisinin 
anavatanı  neresidir;  üretim  ve  ye* 
üşme  koşulları  nelerdir? 


yam,  Nıyasaland,  Kenya»  Tanganlka,  Uganda,  Mo¬ 
zambik,  Brezilya.  ŞIİL,  Arjantin.  Sovyetler  Blrfi- 
gı*  İran  ve  Türkiye'de  do  ekonomik  düzeyde  ye* 
îjştırilmekte  ve  çay  üretimi  yapılmaktadır. 

Dünyada  yetiştirildiği  yerlerin  iklim  durum¬ 
ları  incelendiğinde,  çay  bitkisinin  genelde  yan 
tropik  bir  bitki  olduğu  söylenebil!.  Bu  savın  doğ¬ 
ruluğunu,  çay  bitkisinin  Sovyetler  Birliği,  Iran 
ve  Türkiye'de  başarılı  bir  şekilde  yetiştirilmesi 
etkilemez.  Çünkü,  anılan  yerlerde  Mikroklımımm 
oluşması  nedeniyle  çay  bitkisi  yetiştin lebllmek- 
tedır*  Örneğin  Doğu  Karadeniz  Bölgesinde.  41  4 
enlem  derecesinde  çay  bitkisinin  yetişmesini 
uygun  koşulların  oluşmasında,  bölgeyi  kuşatan 
ve  yüksekliği  3.000  metreyi  geçen  sıradağların 
etkisi  büyüktür*  Sovyetler  Birliğinde  Kafkas  sıra¬ 
dağları  ile  Doğu  Karadeniz'de  Koçkar  sıradağları 
karadan  gelen  soğuk  ve  kuru  rüzgârlara  set  oluş¬ 
turup*  bölgede  sıcaklığın  düşmesini  önlerken, 
denizden  gelen  nemli  rözgâralan  tutarak,  yağ* 
mura  dönüşmesine  neden  olmaktadır  Yüksek 
sıradağların  anılan  etkileri  sonucu,  bölgede  yan 
tropik  çevre  koşullan  oluşur  ve  btı  durumda 
çay  bitkisinin  yetişebilmesi  için  uygun  ortam 
sağlanmış  olur. 

Kimilerine  göre,  çay  bir  yayla  bitkisidir  Bu¬ 
na  neden,  deniz  seviyesinden  yükseklere  çıkıl¬ 
dıkça  sıcaklık  azalsa  bile,  üstün  nitelikli  çayın 
üretilebilmesidir.  O  nedenle,  dünyanın  en  baş¬ 
ta  gelen  çay  üretici  ülkelerinden  Sri  LankjTda 
dışsatımı  yapılan  çaylar,  deniz  seviyesinden  yök* 
sektiği  fazla  olan  çaylıklardan  üretilmekte  ve  bu¬ 
na  özen  gösterilmektedir, 

Çay  bitkisi  doğada  büyümeye  bırakıldığı  za¬ 
man  bir  ağaç  görünümünü  abr  Gelişme  yüksek¬ 
liği,  varyeteler  arasında;  hatta  tipler  arasında 
büyük  ayrımlılık  gösterir.  Çay  bitkisi,  yaprağını 
dökmeyen  bir  bitkidir.  Yeterli  düzeyde  sıcaklık 
ve  nemin  bulunduğu  yerlerde  p  örneğin  Güney 
Hindistan,  Sri  Lanka.  Cava.  Sumetra  ve  Kenya’da, 
yıl  boyu  sürgün  oîusur.  Yıhn  mevsimleri  arasın* 
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B!im  V#  TBKSİK 


Yandaki  rcairndo, 
Oûğu  Karadeniz  yöre¬ 
mizde  bit  çay  bahçe- 
sinde,  çay  yapraklan* 
nın  sile  tppİvfifnffiı 
aşağıdaki  resimde  ise 
çay  bitkisinin  çiçeği 
görülüyor. 


da  sıcaklık  ve  nem  ayrımlılığının  bulunduğu  yer¬ 
lerde,  örneğin  Kuzey  ve  Kuzeydoğu  Hindistan'da, 
Kuzeydoğu  Çin  ve  Japonya'da,  komşumuz  Sov- 
yetler  Birliği  ile  İran  ın  Hazar  Denizi  kıyılarında 
ve  ülkemizde*  çay  bitkisinde  sürgün  kesintili  şe¬ 
kilde  oluşur.  Yıl  boyu  sürgün  oluşumuna  uygun 
olmayan  yerlerde  ve  soğuk  geçen  mevsimde,  sür¬ 
gün  oluşumu  duraklar,  yaprak  ve  tomurcuklarda 
gelişme  olmaz;  Bir  başka  deyişle,  soğuk  geçen 
mevsimde  çay  bitkisi  dinlenme  (Dormansij  dö¬ 
nemine  girer. 

Sürgün  mevsiminde,  sürgünlerin  cay  bitki¬ 
sinde  sürekli  oluşabilmesi  için,  yağmurun  bat 
ve  sıcaklığın  yeterli  olması  gerekir  Aksı  hald*t 
süngün  döneminde,  bitki  beklenen  sürgünü  ve- 
remez  gelişme  önemli  ölçüde  geriler  ve  dola¬ 
yısıyla  ürün  miktarı  önemli  düzeyde  azalır  Sür¬ 
gün  ucundan  kopardan  genç  ve  taze  yapraklar 
ise  çay  üretimi  îcln  kullanılır. 

Çay  tohumlan  lobum  almak  amacıyla  cay 
fidam  yetiştirenler  İçin  bir  ürün  reşididir  An¬ 
cak  tohumla  çay  bitkisi  üretimine  hemen  hemen 
son  verilmiş  olması  nedeniyle,  çay  bitkisinde  to¬ 
hum,  istenilen  bir  ürün  olma  niteliğini  yitirmiş¬ 
tir.  Çay  tohumu  yağı  yemeklik  yağ  niteliğinde 
olup*  bitesim!  zeytinyağına  özdeştir,  Cay  tohu¬ 
mu  küspesinde  yaklaşık  ! 4  saponin  bulunur, 

O  nedenle  küspe  acıdır  Hayvan  yemi  olarak  de¬ 
ğerlendirilebilmesi  için,  küspeden  saponin  in  ay¬ 
rılması  gerekir,  Saponinl  alınmış  küspe  ise  rp 
18  protein  İçeren  değerli  bir  hayvan  yemidir 
Çay  bitkisinde  güçlü  bir  ana  kök  (kazık  kök] 
de  çoğunluk  2-3  sıralı  yan  kökler  vardır  Genel 
olarak,  gelişmenin  Üçüncü  yılından  sonra  saçak 
kökler  oluşmaya  baslar  Ana  kök  oluştukça  top* 
rağın  derinine  İner  Buna  karşın*  saçak  kökler 
toprak  yüzeyine  çok  yekin  bulunur  Çay  bitkisi¬ 


nin  gövdesi,  esmer  ya  da  koyu  esmer  renktedir 
Dallanma  özelliği  yüksektir.  Gövde  ve  dallar  üze 
rinde  çok  sayıda  belirsiz  (gizli)  tohumeuk  göz¬ 
leri  bulunur  Bu  olgu*  ürün  miktarıyla  yakından 
İlgilidir. 

Çay  bitkisinin  çiçeği,  beyaz  renkli  ve  güzel 
kokuludur  *?rkek  ve  dişi  organları  bir  arada  bu¬ 
lunur,  Genel  olarak  yabancı  döllenme  olur  Çay 
bitkisinde  çiçek  açma  zamanı*  çeşide  ve  geliş¬ 
me  ortamına  göre  değişir  Rize  ve  çevresinde 
çay  bitkisi  genelli ke  Ağustos  ayında  çiçek  açar 
Ekim  ve  Kasım  aylarında  bol  miktarda  çiçek  gö¬ 
rülür,  Aralık  ayı  sonunda  çiçeklenme  sona  erer 
Sıcak  iklime  sahip  ülkelerde  ise  cay  bitkisi  üze¬ 
rinde.  yılın  hemen  hemen  heı  ayında  çiçek  var¬ 
dır  Meyvelerin  oluşması,  yaklaşık  bir  yılde  ta 
marnlanır.  Çayda  çiçek  tomurcuklarının  oluşma¬ 
sı  ve  çiçek  açması,  cay  yapraklarında  aroma 
maddelerinin  toplanmasına  yol  açar  O  nedenle 
Çiçeklenme  döneminde  alman  yapraklar,  nitelik¬ 
li  cay  üretimi  için  ayrı  bu  öneme  sahiptir 

Çay  bitkisinin  uzun  ömürlü  bir  bitki  olduğu 
ve  doğada  birkaç  yüzyıl  yaşadığı  belirlenmiştir, 
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Çay  bitkisi  tohumu 

Kültüre  alınan  çay  bitkilerinin,  genellikle  100  yıl 
yaşayabilecekleri  kabul  edilmiştir.  Çay  bitkisi  4 
yaşından  başlayarak  ürün  verir  ve  koşullara  bağ' 
lı  olarak  Orun  miktarı  10-15  yaşından  sonra  en 
yüksek  düzeye  ulaşır.  Çay  bitkisinde  ekonomik 
verim  yası,  genellikle  50  olarak  kabul  edilmiştir. 

Çay  bitkisi,  f incisi  tohumla  ve  2'incisi  çe¬ 
likle  olmak  üzere  başlıca  iki  şekilde  üretilir.  Ül¬ 
kemizde,  çaylıkların  tamamına  yakın  bölümü  to¬ 
humla  üretilmiştir  Çay  bitkisinde  çoğunlukla 
görülen  yabancı  dölleme  nedeniyle,  geniş  öl¬ 
çüde  bir  melezleşme  olmakta  ve  birçok  değişik 
melez  tipler  oluşmaktadır.  Her  ne  kadar  bu  tip¬ 
lerden  kimileri  ülkemiz  koşullarına  uyum  gös¬ 
termiş  ve  İyi  denebilecek  miktarda  ürün  veriyor¬ 
larsa  da  bunlar  yeterli  olmaktan  ve  amacı  kar¬ 
şılamaktan  uzaktır.  O  nedenle  son  yıllarda  to¬ 
humla  üretimin  yerini,  öteki  ülkelerde  olduğu 
gibi  ülkemizde  de  çelikle  üretim  almıştır. 

Çelikle  üretim,  damızlık  olarak  belirlenen 
ocaklardan  alınan  çeliklerden,  tarlaya  dikim  İçin 
uygun  köklü  fidan  yetiştirilmesi  şeklinde  tanım¬ 
lanabilir.  Çelikle  üretilen  çay  fidanları,  damızlık 
olarak  seçilen  çay  bitkisinin  tüm  özelliklerini 
gösterir.  Üstün  nitelikli  olan  ve  bol  Ürün  veren, 
hastalık  ve  zararlılara  dayanıklı,  çevre  koşulla¬ 
rına  iyi  uyum  göstermiş  ocaklardan  alınan  çe¬ 
liklerle  kurulan  çaylıklar  damızlık  olarak  seçi¬ 
len  cay  bitkisiyle  Özdeş  özellikleri  gösterirler. 

Çay  bitkisinin  sağlıklı  şekilde  yetişmesinde, 
nitelikli  ve  bol  Orun  alınmasında  çevre  koşulları 
yadsınamaz  düzeyde  önemli  etkiye  sahiptir  Çev- 
re  koşulları  denildiğinde  öncelikle  akla  iklim  ve 
toprak  kosııllsrı  gelir.  Ülkemizde  çay  bitkisinin 


yoğun  şekilde  yetiştirildiği  Rize'de  40  yıllık  or¬ 
talama  sıcaklık  14.0  C.  yağış  2  232  mm.  yağışlı 
gün  sayısı  175.  açık  gün  sayısı  53  ve  bağıl  nem 
Vr  77‘dir.  Vejetatif  gelişmeye  dayalı  bir  bitki 
olan  çay  bitkisinin  suya  gereksinimi  yüksektir. 
O  nedenle,  normal  gelişme  için,  toplam  yıllık 
yağışın  2.000  mm  den  az  olmaması  ve  aylara  gö¬ 
re  yağış  dağılımının  düzenli  bulunması  gerekir 
Sağanak  şeklindeki  yağmur  yerine,  ağır  ağır  ve 
sürekli  yağan  yağmur  çay  bitkisi  İçin  daha  uy¬ 
gundur. 

Çay  bitkisi,  kalsiyum  sevmeyen  (kalsifüj)  bir 
bitkidir.  O  nedenle,  gelişme  ortamının  asit  tep- 
kimeli  olmasını  ister  Genelde  çay  bitkisi.  pH 
4.5-6.0  arasında  optimum  gelişme  gösterir.  Top¬ 
rak  pH  sı  anılan  sınırdan  asit  ya  da  alkali  yöne 
doğru  değiştikçe  gelişme  olumsuz  yönde  etki¬ 
lenir.  Geçen  20  yıllık  bir  süre  İçerisinde,  ülke¬ 
miz  çay  topraklarının  pH’sında  önemli  düşme 
olmuş  ve  topraklar  daha  fazla  asltleşmlştlr.  Çay 
topraklarımızda  pH’nın  önemli  düzeyde  ve  isten 
meyen  şekilde  azalmasının  temel  nedenlerinden 
biri,  tek  yanlı  ve  bol  miktarda  amonyum  sülfat 
(NH  J  2SOa.  gübresinin  toprağa  verilmesinden  kay¬ 
naklanmaktadır 

Günlük  yaşantımızda  Önemli  yeri  olan  ve 
severek  İçtiğimiz  çay.  bilindiği  gibi,  tanıtmaya 
çalıştığımız  çay  bitkisinin  yapraklarından  üretilir 
Gelecek  sayımızda,  çayın  işlenmesi  ve  Türk  çay 
larının  özellikleri  İle  İlgili  bilgiler  İçeren  yazımı¬ 
zı  sunacağız.  ■ 


•  Amerikalı  bir  kimyacı,  tadı  şimdiye 
kadar  bilinen  en  acı  maddeyi  bulduğunu 
Öne  sürüyor.  New  York’ta  bir  firmada  ça¬ 
lışan  araştırmacıya  göre,  keşfettiği  bu  be¬ 
yaz  toz.  kininden  bin  kez  daha  acı.  öyle 
İd.  denatonlum  soccharide  adı  verilen  bu 
toz.  suyla  milyonda  bir  oranında  karıştırıl¬ 
dığında  bile  acı  tadını  sürdürebiliyor. 

Şimdilik  haşere  İlaçları  ya  da  hayvan 
zehirlerine  katılması  düşünülen  bu  madde 
sayesinde,  küçük  çocukların  zehirli  mad¬ 
deleri  içmeleri  de  önlenebilecek.  Firmanın 
genel  müdürü  Mel  Blum  bu  konuda  şöyle 
konuşuyor:  "Bu  beyaz  toz.  acılığından 
ötürü  öylesine  berbat  bir  şey  kİ:  çalıştığı 
ortamda  dudağının  kenarına  bu  maddenin 
çok  küçük  bir  zerresi  bulaşan  bir  araş¬ 
tırmacımız.  evine  dönüp  k ansını  öptüğü  za¬ 
man,  kadıncağız  neredeyse  kusacak  hale 
gelmiş,** 
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j  tısanoğiunırn  uzayda  daha  ileri  adımlar  ata- 
*  bilmesi,  emin  ve  güvenilir  bir  enerji  kay- 
rmgı  bulmasına  bağlıdır.  Şu  anda  uzaya  gönderi¬ 
len  birçok  yapay  uydu  ve  uzay  sondası,  kimya¬ 
sal  yakıt  kullanarak  fırlatılmakta  ve  üstlendi  Meri 
görevi  yaparken  de  güneş  enerjisinden  fayda¬ 
lanmaktadırlar.  Tüm  bu  uzay  araçları,  yanlarında 
bulundurdukları  çok  az  kimyasal  yakıtı  kullana¬ 
rak  da  küçük  yörünge  manevraları  yapabilmekte¬ 
dirler,  Eğer  yeterli  enerji  olsaydı,  insanoğlu  bü¬ 
yük  uzay  araçlarını  Dünyaya  yakın  yörüngeler¬ 
den  daha  uzak  yörüngelere  sokabilecek,  Dünya 
yörüngesinde  ve  Ay  üzerinde  büyük  yerleşim 
merkezleri  kurabilecek,  güneş  sistemimizdeki 
diğer  gezegenlere  insanlı  veya  insansız  uzay 
uçuşları  çok  daha  kolay  ve  ucuz  gerçekleşti¬ 
rebilecek  ve  uzayda  ticari  amaçlı  etkinlikleri 
daha  hızlı  bir  şekilde  geliştirebilecektir  Uzay* 
da  uygun  enerji  sorununda  büyük  bir  İlerleme, 
bilimsel,  sivil,  ticari  ve  askeri  gelişmelerde  bü¬ 
yük  bir  adım  atılmasını  olası  kılacaktır.  Uzun 
zamandır  bilim  adamları  böyle  bir  enerji  kayna¬ 
ğının  yalnız  ve  yalnız  nükleer  enerji  olabilece¬ 
ğini  ileri  sürmekteler  Gerçekten,  uzayda  nükleer 
enerji  kullanmanın  en  büyük  kolaylığı,  küçük  ve 
hafif  bir  hacimde  uzun  süreli  elde  edilmesidir, 

İsı  kaynağı  olarak  Urartyum-235'İn  parçalan¬ 
masını  kullanan  reaktörler,  uzayda  kullanılan 
diğer  enerji  kaynaklarım  bütünleyecek  özellikte¬ 
dir  Şekil  rden  de  görüleceği  üzere  birkaç 
saatten  bir  güne  dek  gerekli  enerji  kaynağı  ola¬ 
rak  kimyasal  yakıtlar  en  uygunudur  25  kWra  dek 
uzun  süreli  enerji  gereksinmesi  ise  güneş 
enerjisi  de  karşılanmaktadır.  Bir  uzay  aracı  ta¬ 
sarımında,  kullanılabilecek  enerji  türleri  arasında 
yapılacak  bir  seçim,  varolan  teknoloji  düzeyine, 
aracın  çalışma  çevresine,  enerji  kaynağının  araç¬ 
ta  kapladığı  alana,  yaşam  süresine,  aracın  yö¬ 
rüngesine  ve  daha  birçok  teknik  ve  ekonomik 
faktörlere  bağlıdır 

Radyoizotop  ısısal  elektrik  üreteci  (ttTGj 
denilen  ve  ısı  kaynağı  olarak  PJutonyum-2fi3(în 
kendiliğinden  bozunmasım  kullanan  güç  kaynak¬ 
ları,  birkaç  kWa  dek  enerji  gereksinmesini 
uzun  süre  karşılayabilmek  gibi  bir  özelliğe  sa- 


2010  yılına  dek  planlanan  bir¬ 
çok  uzay  projesinin  gerçekleşmesi, 
büyük  miktarda  enerji  üreten  bir 
kaynağa  gereksinme  duymaktadır. 
Bugüne  dek  etkin  şekilde  kullanı¬ 
lan  kimyasal,  güneş  ve  radyoizotop 
elektrik  enerjileri,  insanlı  Mars 
ıspuşu,  Ay'da  sürekli  istasyon,  uzay 
madenciliği  gibi  projelerde  yeterli 
olamayacaktır.  En  uygun  enerji  kay¬ 
nağı,  söz  konusu  uzay  araçlarına  ve 
İstasyonlarına  birer  nükleer  enerji 
santradan  yerleştirmektir.  Böyle- 
ce>  bilimkurgu  filmlerinde  gördü¬ 
ğümüz  bir  olgu  daha  gerçekleşmek¬ 
tedir. 

hiptir.  RTGlorir.  güç  düzeyini  kısıtlayan,  yakıtın 
ekonomikliği  ve  güç  kaynağının  ağırlık  sorunları¬ 
dır  RTG  sistemlerinde  elde  edilen  enerji  yoğun¬ 
luğu,  reaktörlerde  elde  edilenin  kırkta  biri  düze¬ 
yindedir.  Bu  nedenle  reaktörler,  Şekil  t 'de  de 
görüldüğü  gibi,  yaşam  süresi  ve  enerji  düzeyi 
olarak  gittikçe  RTG  (ere  göre  daha  çok  kullanıla¬ 
caktır. 

Gezegenlere  gönderilen  uzay  sondaları  İçin, 
güneş  enerjisi  sistemleri  sorun  yaratmaktadır. 
Çünkü  sonda  Güneş'ten  uzaklaştıkça,  alınan  ışı¬ 
nım  azalmaktadır.  Bu  azalma,  sondanın  Güneş  e 
olan  uzaklığının  karesi  ile  Orantılıdır.  Böylece, 
Dünya  çevresinde  bir  yörüngede  dolanan  bir  ya¬ 
pay  uydu  için  hazırlanan  güneş  enerji  sistemi 
10  kW  enerji  üretiyorsa,  aynı  sistem  Mars  ya¬ 
kınlarında  sadece  4.3  kW  enerji  üretir.  Bu  du¬ 
rumda  güneş  sistemimizin  Jüpiter,  Neptün  gibi 
daha  dış  gezegenlerine  gönderilecek  sondalar¬ 
daki  enerji  panellerinin  ne  denli  az  enerji  ürete¬ 
ceğini  tahmin  edebilirsiniz.  Soruna  bir  de  ener¬ 
jiyi  üreten  panellerin  alanı  bakımından  göz  ata¬ 
biliriz,  Dünya  ve  Mars  yöresinde  aynı  düzeyde 
enerjiyi  eîde  etmek  istiyorsak,  Mars'ta  kullanı¬ 
lacak  enerji  panellerinin  toplam  alanı,  Dünya 
yörüngesinde  kullanılacak  olanın  iki  katı  olması 
gerekmektedir.  Güneş  enerji  sistemlerinin  karma¬ 
şık  oluşu,  ağırlıkları  ve  fiyatlarına  ek  olarak  di¬ 
ğer  özellikleri  şunlardır;  Dünya  çevresindeki  yö¬ 
rüngelerinde  tutulmaya  girip,  güneş  ışığı  alama¬ 
dıkları  durumda,  enerji  gereksinmesini  sağlamak 
İçin  büyük  güneş  pilleri  taşıma  zorunîuğu  do¬ 
ğal  evren  ışınımına  duyarlı  olmaları  ve  uzay  ara¬ 
cının  manevra  yeteneğine  getirdikleri  zorluklar¬ 
dır. 


Ağustos  1984 
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Diğer  taraftan,  nükleer  reaktör  güç  sistem¬ 
ler»  ise  bu  tur  zorluklarla  karşılaşmazla*  ve  en 
önemlisi,  ürettiği  enerji  miktarı,  kimyasal  ve  gü¬ 
neş  enerji  sistemlerinde  olduğu  gibi  sinirli  de* 
ğildir.  Bu  durumlarda  üretilen  enerjinin,  onu 
meydana  çıkaran  kütleye  oranına  bakılır.  Söz  ko- 
nusu  oran  ne  denil  büyük  olursa,  güç  sistemi¬ 
miz  o  denli  iyi  demektir.  Nükleer  reaktörlerde 
bu  oran,  diğer  güç  sistemlerine  göre  çok  iyidir. 
Ayrıca,  uzun  süre  enerji  üretebiliri  iği,  güvenir¬ 
liliği  Güneş'ten  bağımsız  oluşu,  az  yer  kaplama¬ 
sı  ve  evren  ışınımından  etkilenmemesi,  diğer  ya¬ 
rarlı  yönlendir.  Uzay  araçlarında  nükleer  reaktör 
kullanmanın  kötü  yanları  ise  bir  kaza  sonucu 
aracın  düşmesi  ve  insanların*  çıkan  ışınımla  kar¬ 
şı  karşıya  kalarak  ölmesi  veya  sakar  kalmasını, 
ayrıca*  araçta  bulunan  yüke  yine  tşmım  yoluyla 
yaptığı  zararı  gösterebiliriz.  Aracın  diğer  bölüm¬ 
lerine  yaptığı  hasar,  reaktörle  yük  arasına  nöt¬ 
ron  ve  gama  kalkanı  koyarak  en  az  düzeye  In- 
dh  genebilmir. 

ABD  uzayda  kullanılabilecek  nükleer  elek¬ 
trik  güç  sistemlerini  geliştirmeye  1950'lerde, 
SNAP  programı  ile  başladı.  SNAP  "Space  Nue- 
lear  Auxi!iary  Povver"  kelimelerinin  baş  harfle¬ 
rinden  oluşmakta  ve  uzayda  nükleer  yardımcı 
güç  anlamını  gelmektedir.  SNAP  programının 
amacı,  hem  RTG  hem  de  nükleer  reaktör  güç 
sistemlerini  geliştirmekti.  Her  iki  amacı  da  ger¬ 
çekleştirdiler;  fakat  1960’larda  uzay  çalışmala¬ 
rın  m  tekrar  hızlanması  sonucu,  düşük  güç  sis¬ 
temleri  oîan  RTG  ve  güneş  enerji  sistemlerinin 
tercih  edilmesi,  nükleer  enerji  sistemlerinin 
gelişmesini  bir  süre  durdurdu 

Radyoizotop  güç  sistemleri,  ABD  uzay 
programında  Önemli  bir  rol  oynadı.  Radyoizotop 
parçalanmasından  çıkan  ısı.  nükleer  kaynağın 
yakınına  yerleştirilen  termoelektrik  elementler 
kullanılarak  elektrik  enerjisine  dönüştürüldü. 
Çizelge  1Hden  görüldüğü  gibi  bu  tür  sistemler, 
1961  yılında  SNAP*3A'nın  başarılı  uçuşu  ile  baş¬ 
layarak*  bugüne  değin  21  uzay  aracmda  kulla¬ 
nıldı,  RTG  sistemlerinin  güvenirliliği  ve  uzun  ya¬ 
sam  süreli  oluşunu,  en  iyi  ÖNCÜ  uyduları  ka¬ 
nıtladı.  Uzaya  fırlatılalı  11  yıl  olmasına  ve  gü¬ 
neş  sisteminin  dışına  çıkmasına  karşın,  bâlâ  ça¬ 
lışır  durumda  bulunmaktadır.  Satürn  gezegeni¬ 
nin  enfes  fotoğraflarını  çeken  GEZGİN  uzay 
sondası  da  RTG  İle  donatılmıştı 

Uzay  mekiği  programı  kabul  edilip  çalışma¬ 
lara  başlanınca,  uzayda  daha  tozla  enerji  ge¬ 
rekeceği  ortaya  çıktı  ve  1979  yılında  ABD  Enerji 
Dairesi  uzayda  kul  anılabilecek  nu  teer  reak¬ 
tör  geliştirme  projesine  başladı  Tüm  çabalar 
10  İle  ICO  kW  enerji  üretebilecek  güç  sisiem- 


İUKTUİK  Oüc  OÜZEVt  (KWl 


Uzayda  kullanılabilecek  enerji  kaynak- 
tanrım,  kullanma  türelerine  karşılık  giıç 
düzeylerini  gösteren  grafiği  goril  yon  unu/. 
Kıta  zamanda  çok  güç  isteyen  uygulama 
I artta  kimyasal,  daha  az  güç  isteyen  uzun 
süreli  uygulamalarda  ise  gunes  ve  radyo¬ 
izotop  enerji  kaynakları  çok  uygun  görül¬ 
mektedir.  Büyük  güç  isteyen  projelerde 
nükleer  enerji  kullanmanın  zorunlugu  da 
grafikte  açıkça  görülmektedir. 


lerj  yapmak  İçin  harcanmaktadır  Su  çalışmalar, 
New  Mexlco‘da  bulunan  Los  Alamos  Ulusal  Le¬ 
be  ratu  varı  fn  da.  yeni  termoelektrik  elemanların 
yapımı  ise  Jet  Fırlatma  Laboratuvarı'nda  gerçek¬ 
leştiril  mekted  ir.  1983  yılında  bu  program*  NASA 
ABD  Enerji  Dairesi  ve  Savunma  Araştırma  Pro¬ 
jeleri  Dairesinin  ortak  projesi  olarak  yürütül- 
meye  başlanmıştır. 

Uzayda  niçin  daha  fazla  enerjiye  gereksin¬ 
me  duyuyoruz?  Önceki  yıllarda  kullanılan  uydu¬ 
lar  1-5  kW  enerji  İle  görevlerini  yerine  getire¬ 
biliyorlardı.  Fakat  gelecekte  düşünülen  birçok 
uzay  araştırma  projesi,  lû  kVV'dan  daha  fazla 
enerji  üreten  bir  kaynağa  sahip  olma  durumun¬ 
dadır,  örneğin  doğrudan  doğruya  evlere  IV  ya¬ 
yım  gönderecek  verici  uydular  100  kW  gücün¬ 
de  bir  enerji  kaynağı  istemektedir  Hava  ve  de¬ 
niz  trafiğini  denetleyecek  ayrıca  erken  uyar* 
sistemi  olarak  da  kullanılacak  uzay  tabanlı  ra¬ 
dar  sisteminin  de.  kullanılış  alanına  göre  40- 
50  kW’tan  2-3  MW  a  dek  enerji  gereksinmesi  ola 
cak.  Gezegenlere*  kuyrukluyıldızlara,  küçük  ge¬ 
zegenlere  gönderilecek  uzay  sondalarım  kapsa 
yan  bilimsel  projeler  şimdi  o  denli  planlıyor  İu, 
bu  tür  uzay  sondalarına  önceki  uçuşlara  göre 
çok  daha  fazla  enerji  sağlanması  gerekiyor  Ör 
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neyin,  Satürn  yeüeyeyimmn  halkalarım  ve  ko 
kuıiini  inceleyecek  uzay  sondası,  uzun  süre  Sa- 
tüm'ün  etrafında  Halkalara  paralel  bir  yörünge¬ 
de  kalarak,  halkaları  oluşturan  parçacıkların  özel- 
liklenrıı  araştırmak  ve  gezegenin  en  büyük  uy¬ 
dusu  Titan  ın  haritasını  çıkarmak  için  çok  ayrın¬ 
tılı  ölçümler  yaparak^  bunları  Dünyaya  gönde 
ıecek.  Sanda,  Gezgin  ve  Oncu  sondaları  gibi 
sadece  gezegenin  yanından  geçerken  fotoğraf 
çekmeyecek  birçok  bilimsel  aygıt  taşıyacak  Yi¬ 
ne,  Mars'a  planlanan  insanlı  uçuş  için  büyük 
miktarda  enerji  gereksinmesi  olacak  Gidiş,  ara¬ 
da  inceleme  ve  tekrar  donuşun  yaklaşık  26 
yıl  süreceği,  5  astronottan  üçünün  Mars  yüze¬ 
yine  İnip,  jipe  benzer  bir  craçla  inceleme  ya¬ 
pacakları  düşünülürse  ve  o  kadat  verinin  Dün- 
yaya  gönderilme  sorunları  ayrıntılı  goz  önüne 
alınırsa,  gzrakti  enerjinin  ne  denb  büyük  oldu¬ 
ğu  ortaya  çıkar.  2010  yılına  dek  planlanan  uzay 
istasyonu,  Ay  istasyonu,  uzayda  madencilik  gibi 
daha  bir  sürü  büyük  projenin  hepsinin  de  fazla 
miktarda  enerji  istiyecegı  meydandadır.  Bu 
enerjiyi  ise  sadece,  uzay  araçlarına  veya  uzay 
tabanlı  istasyonlara  yerleştirilecek  nükleer  re¬ 
aktörler  gerçekleştirebilir. 

Rusların  Cosmos-954  uydusu,  24  Ocak  1978 
tarihinde  Kanada  üzerinden  atmosfere  girip, 
radyoaktif  tehlike  oıtrya  çıkarttığında.  Birleşmiş 
Milletler  in  nükleer  enerji  kaynaklarının  uzayda 
kullanılması  konusunda  görev  yapan  çalışma 
grubu  toplanarak,  bir  rapor  yayınlamışta  Bu  ra¬ 
porda.  uzayda  nükleer  enerji  kullanmanın  yarar¬ 


ım  1—80  vı  Ilın  ermemde  ASO  nİn  «*eye  gönderdiği  nükleer  *"*rjİ  kaynaklar* 
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SSCB’nm  Cosmos  1402  uydusundaki 
radarların  çalışabilmeleri  için  gerekli  ener¬ 
jiyi  sağlayan  ftarnachka  tipi  atom  reaktörü 

farı  ve  riskinin  çok  az  olduğu  vurgulanmıştı 
Nükleer  enerji  ile  çalışan  bir  uzay  aracı,  göre- 
vi  bittiğinde  Dünya'dan  çok  uzak  yüksek  bir 
yörüngeye  oturtularak  tehlikenin  ortadan  kaldırı¬ 
labileceği  yine  raporda  belirtilmişti.  Şu  anda 
ABD'nin  uzayda  nükleer  enerji  geliştirme  plan¬ 
ları,  SP-100  adı  verilen  bir  projede  yoğunlaşmış 
durumda.  Bu  proje,  11  Şubat  1983  tarihinde 
NASA  Enerji  Dairesi  ve  Savunma  Araştırma 
Projeleri  Dairesi  arasında  imzalanan  bir  anlaşma 
ile  başladı.  Uygulanan  proje  planına  göre,  1985 
Oltalarında  uzayda  kullanılabilecek,  İlk  uygun 
nükleer  enerji  santralı  üretilmiş  olacak. 

Bilindiği  gibi,  24  Ocak  1978  tarihinde  Kana¬ 
da  üzerinden  atmosfere  girenek  parçalanan  Cos- 
mos-954  Rus  uydusundan  sonra,  yine  aynı  ülke- 
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Bu  ay.  akşam  güneş  battıktan  sonra, 
Satürn  ve  Mars  gezegenleri  Güneş'ten 
yaklaşık  SÖ#,  Jüpiter  135°  uzaklıkta  oklu¬ 
ğundan  karanlık  bastıktan  sonra  ilk  İki 
gezegen,  gece  gök  kürenin  batı  tarafın¬ 
da,  Jüpiter  tam  başucu  doğrultusunda 
olacak.  Çok  dikkatli  gözlemciler,  güneş 
battıktan  hemen  sonra,  Özellikte  Ağustos 
sonuna  doğru  batı  çevreninde  Venüs  ge¬ 
zegenini  de  görebilirler.  Venüs,  Güneş'¬ 
ten  ortalama  16  uzaklıkta  bulunuyor.  Ay¬ 
rıca  Merkür  gezegeni  1  Ağustos  günü  en 
büyük  doğu  uzanımında,  yani  Güneş’ten 
2T  uzaklıkta  bulunacağından  yine  güneş 
battıktan  sonra  batı  çevreninde  görmek 
olası.  Sizin  de  fark  ettiğiniz  gibi  Ağustos 
ayı,  gözle  görülebilen  tüm  gezegenlerin 
gökyüzünü  süslediği  bir  ay. 

3  Ağustos  günü  Satürn,  4  Ağustos 
günü  ise  Mars  gezegenleri  Ay'a  çok  ya¬ 


nın  23  Ocak  1283  de  Cosmos-t432  adlı  uydusu 
atmosfere  girip  parçalandığında,  büyük  panik 
yaratmıştı.  Çünkü  her  İki  uydu  da  nükleer 
enerji  kullanıyordu  ve  radyoaktivite,  insanlara  ve 
doğaya  zarar  verebilirdi.  Bu  nedenle  ABD,  gü¬ 
venlik  sorununa  çok  önem  vermektedir.  RTG‘* 
lerde  kullanılan  radyoizotopların  çok  az  alfa  par¬ 
çacıklar*  yayınladığından,  biyolojik  etkisi  hemen 
hemen  yok  gibidir.  Reaktörlerin  tasarımı  îse 
uzay  aracında  bulunan  astronotlara  herhangi  bir 
radyoaktif  etki  yapmayacak  şekilde  planlanmak¬ 
tadır.  O  denil  ayrıntılı  hesaplar  yapılmaktadır 


km  olacak.  Unutmayalım,  Satürn,  Mars'¬ 
ın  daha  batısında  ve  daha  sönük,  ayrıca 
Mars  göze  kırmızı  gözüküyor.  8  Ağustos 
günü  ise  Ay,  bu  kez  de  Jüpiter  gezegeni¬ 
nin  güneyinden  geçecek.  Ay,  hem  4  hem 
de  31  Ağustos  günü  Satürn  gezegenini  ör¬ 
tecek:  fakat  her  iki  tutulma  da  ülkemiz¬ 
den  görülmeyecek.  Ay,  4  Ağustos  günü 
ilk  dördün,  11  Ağustos  günü  dolunay, 
19  Ağustos  günü  son  dördün  ve  26  Ağus¬ 
tos  günü  yeniay  evresinde  olacak.  Ay* 
rıcaj  15  Ağustos  saat  08.00'de  Dimya'ya 
en  uzak,  27  Ağustos  saat  20.00'de  ise  en 
yakın  konumunda  bulunacak. 

Dergimizin  Mayıs  ve  Haziran  sayıla¬ 
rında  bu  köşemizde,  gözden  kaçan  İki 
yanlışlık  nedeniyle  sîzlerden  özür  diledik. 
Olmamasına  özen  göstermemize  rağmen, 
çok  seyrek  de  olsa,  ortaya  çıkan  hatalar¬ 
la  ilgili  eleştirileriniz  bizi  daha  da  güç¬ 
lendiriyor.  Okuyucularımızın  bilimsel  tu¬ 
tum  ve  davranış  yeteneklerine  olan  inan¬ 
cımızı  doğruluyor.  Bu  yetenek  ki,  ancak 
kuşkucu  olmak,  Üeri  sürülen  savlar  İçin 
kanıt  istemek  ve  en  önemlisi  (  okunanı 
yorumlayıp,  eleştirmekle  elde  edüebiliir. 

Okuduğunuz  her  türlü  yazıyı  yorum¬ 
layıp,  eleştirmenizi  ve  bize  detmenizi  iç¬ 
tenlikle  diliyoruz.  Bazen  biraz  geç  de  ol¬ 
sa,  tüm  mektuplarınızı  yanıtlamaya  çalı¬ 
şıyoruz. 


ki,  fırlatma  sırasında  meydana  gelebilecek  yan¬ 
gın,  patlama  gibi  her  türlü  kazada  dahi,  araç¬ 
ta  bulunan  nükleer  yakıt,  çevredeki  insanlara  ve 
doğaya  zarar  vermesin. 

Görüldüğü  gibi,  insanlar  için  enerji  her  za¬ 
man  büyük  sorun  olmaktadır.  Bu  sorunun  üs¬ 
tesinden  gelmek  için  de  önce  bilime  önem  ve¬ 
rip  yeni  enerji  kaynaklarının  bulunmasını  sağla¬ 
mak,  sonra  ekonomik  üretime  geçmek  ve  en 
önemlisi,  bu  tür  çalışmalar  boyunca.  İnsan  sağ¬ 
lığı  ve  çevre  korunmasına  her  zaman  en  büyük 
dikkati  sarf  etmektir.  Mâ 
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EKOLOJİK  ENERJİ 
AÇISINDAN 
TARIM  ÜRETİMİ  VE 
NÜFUS  İLİŞKİSİ 


Fikret  BERKES  —  Mine  KISLALIOĞLU 


|U|  ödem  İnsan  da  ataları  gibi*  hem  bitkise  t 
hem  de  hayvansal  besinlerle  beslenir  Ta¬ 
ranın  keşfedilmesinden  bu  yana,  bitkisel  yiye¬ 
cekler,  inşan  beslenmesindeki  önemim  korumuş* 
tur  Dünyada  alman  proteinin  ancak  yüzde 
25'ı  hayvansal  kaynaklardan  sağlanır.  Bitkisel 
ürünlere  dayalı  beslenmenin  dünyadaki  dağılımı» 
bütün  bölgelerde  aynı  değildir.  Hindistan,  Çin, 
Orta  ve  Güney  Amerika  ülkeleri,  gelişmekte 
olan  bölgelerde  beslenme,  hemen  hemen  tümüy¬ 
le  bitkisel  kaynaklara  dayanmaktadır.  Buna  kar¬ 
sın  Avrupa  ülkeleri  ve  ABD  gibi  gelişmiş  sa¬ 
nayi  ülkelerinin  beslen  meşinde  hayvansal  kay¬ 
naklar  ağırlık  kazanır  1977  FAO  istatistiklerine 
göre,  dünyada  gelişmekte  olan  ülkelerde  günlük 
protefn  gereksinmesinin  yüzde  21  kadarı  hay* 
vansal  kaynaklardan  karşılanmaktadır  Gelişmiş 
ülkelerde  ise  bu  oran  yüzde  Bd'tür  Yine  FAOVa 
göre,  gelişmekte  olan  ülkelerde  yılda  kişi  ba¬ 
sına  ortalama  0*9,0  kg  et  tüketilirken,  gelişmiş 
ülkelerde  bu  miktar,  kişi  başına  ti4  kg'ı  bulur 

Değişik  ülkelerdeki  beslenme  şekillerine  ba¬ 
kıldığı  zaman,  yaşam  düzeyi  yükselip,  kişi  bası¬ 
na  düsen  gelir  arttıkça,  daha  fazla  hayvansal  be¬ 
sin  kaynaklan  kullanma  eğilimi  görülür  Geliş¬ 
miş  ülkelerin  insanları  protein  gereksinmelerini, 
temelde  hayvansal  besinlerden  karşıladıkları  için 
ekolojik  yönden  etobur  grubuna  girerler  Geliş* 
mekte  olan  ülkelerin  İnsanları  İse  proteini  çoğun- 
hıkla  bitkisel  besinlerden  karşıladıkları  İçin  eko* 
lojlk  anlamda  otobur  sayılabilirler,  İnsan  da  eko- 
sistemin  bîr  parçası  olduğu  İçin,  eskiden  yalnız 
hayvanlar  için  kullanılan  etobur  ve  otobur  terim¬ 
leri.  bugün  ekolojik  İnsan  toplulukları  İçin  de 
kullanılmaktadır 

Şekilde,  üç  değişik  beslenme  sekil  gösteril* 
önektedir.  Üstteki  besi  zincirinde,  ekolojik  acıdan 
otobur  olan  insan  toplumlar  ınm  ekolojik  enerji 


Bundan  önceki  yazılarımızda 
ekolojik  enerji  yak  leşi  mim  n  temel 
ilkelerinden  başlayarak,  tarım  üre* 
timi  ve  dünya  besin  soruııtarının 
bazı  ayrıntılarına  İncelemiştik,  Altı 
yazılık  serinin  son  kısmı  olan  bu 
yazıda  ise»  dünyja  besin  sorununa 
daha  geniş  açılı  bir  yaklaşımla 
eğilerek;  ekolojik  enerji  kuralları- 
m,  dünya  tarım  ve  nüfus  politika¬ 
sına  uygulamayı  amaçlıyoruz. 


değerlendirmesi  yapılmaktadır,  Güneş’ten  bitkiye 
ulaşan  enerjinin  fotosentez  yoluyla  yüzde  onu¬ 
nun  kullanılabildiğini  varsayarsak,  1.000  kilokalori 
(Kcal)  güneş  enerjisinden,  bitkiler  tarafından  lÖO 
Kcal  biyokimyasal  enerji  üretilir  Bu  örnekte  te* 
mel  üretici,  pirinç  bitkisidir.  Zincirin  İkinci  hal¬ 
kasındaki  İnsana,  başlangıçtaki  1,000  Kcaî  ener)!* 
den  sadece  t  O  Kcal  kalır.  Termodinamik  kanun¬ 
ları  gereğince,  bu  sistemdeki  enerjinin  değer 
kısmı  kullanılamaz  hale  gelir  ve  ısı  enerjisi  ola¬ 
rak  sistemden  çıkar. 

İkinci  besi  zincirinde,  ekolojik  açıdan  etobur 
olan  insan  toplumlarıntn  ekolojik  enerji  değerlen¬ 
dirilmesi  gösterilmektedir  Güneş'ten  temel  üre¬ 
ticiye  Ibu  Örnekte  yonca)  ulaşan  ı  000  Kcal  ener¬ 
jiden, 

—  zincirin  birinci  halkasında  100  Kcal  bit 

ki  sel  enerji, 

—  ikinci  halkasında  ise  10  Kcal  hayvansal 
enerji  üretilmektedir  Bu  durumda,  zincirin  üçün¬ 
cü  halkasındaki  insana,  başlangıçtaki  100  kiloka¬ 
lori  enerjiden  sadece  1  kilokalori  ulaşır  Bu  karşı¬ 
laştırmadan  çıkarılacak  önemli  bîr  sonuç  sudur 
Ekoloji  yasaları  gereğince  bîr  ülkenin  tarımsal 
üretimi  teoride  etobur  olarak  10  milyon  kişiyi 
besliyorsa,  otobur  olarak  100  milyon  kişiyi  bes 
leyeblllr  Ancak  hiçbir  Dikenin  nüfusu  tam  olarak 
etobur  veya  otobur  olmadığr  için,  bu  teorik  1:10 
oranı,  gerçekte  bunun  ancak  yansı  kadar  olabilir 
Nitekim,  yüzölçümü  ve  toplam  tarımsal  üretimi 
birbirlerine  benzeyen  AÖD  ve  Çin’in  nüfuslarının 
birbirlerine  oranı  da  1:5  kadardır 

Sekil  t ‘deki  üçüncü  besf  zincirinde,  uzun 
bir  zincirin  dördüncü  halkasındaki  alabalığı  av¬ 
layan  insanın,  başlangıçtaki  î  000  Kcal  güneş  ener¬ 
jisinden  ancak  0.01  Kcal  alabileceği  gösterilmiş¬ 
tir:  böyle  uzun  bir  besi  zinciri  ancak  tarım  ön¬ 
cesi  avcı  fnsnrı  toplumlar!  için  geçerli  olabilir 
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Ekoloylar,  tarihöncesi  avcılık  döneminde  tüm 
dünya  nüfusunun  ancak  20-30  milyon  dolayların- 
du  olabileceğini  hesaplamışlardır.  Bunun  da  ne¬ 
deni  şekilde  gösterildiği  gibi*  ekolojik  enerji 
kurallarıyla  ilişkilidir.  Yine  bu  ekolojik  kurallar 
gereği  olarak,  alabalık  her  zaman  lüks  bir  yiye¬ 
cek  olarak  kalacaktır  Yetişiırmeclllk  yöntemi  ve 
balık  onuna  dayalı  yem  ite  alabalığı  besi  zinci¬ 
rinin  üçüncü  halkasından  sağlamak  da  olasıdır. 
Ancak  bu  balık  çiftliğinde  bitkisel  yemi  çok  az 
olrn  akbalık  yerine,  bitkiyi  kolayca  sindirebilen 
sazan  balığı  yetiştirilirse,  üretim  de  büyük  ölçü¬ 
de  artacaktır  Özetle  besi  zinciri  ne  kador  uzun 
olursa,  termodinamik  kanunları  gereğince,  İnsana 
ensen  kullanılabilir  enerji  miktarı  da  o  kadar 
$ı  olur. 

Kuramsal  olarak  yukarıda  belirlenen  bu  ku¬ 
rallar,  gerçek  yaşama  tam  uymaz.  Örneğin,  insan 
'yiyeceği  olamayacak  bitkileri  hayvan  enerjisine 
çevirmek  tabii  kl  mantıklı  bir  yöntemdir.  İnsan, 
kendi  besin  maddesi  olmayan  ot  ve  sap  gibi 
bitki  artıklarıyla  beslenen  etoburları  yediği  sü¬ 
rece.  ortaya  çıkacak  enerji  kaybı  önemli  ola¬ 
maz  Çünkü  bu  durumda  potansiyel  olarak  bes¬ 
lenemedi  ği  bitkisel  kaynaklan  hayvanlar  aracı¬ 
lığıyla  kendine  aktarmış  olur,  0u  Aktarmada  yüz¬ 
de  90‘lık  bîr  enerji  kaybı  olsa  bile  bitkideki 
başlangıç  enerjisinin  hiçbir  kısmını  zaten  kulla¬ 
namayacağı  Jçln,  yine  kazançtadır  Etobur  bes¬ 
lenme  şeklindeki  enerji  yönünden  büyük  kayıp¬ 
lar,  insanın  potansiyel  olarak  kendi  beslenebile¬ 


ceği  tahıl  gibi  bitkisel  kaynakları  et  hayvanları¬ 
na  vermesiyle  ortaya  çıkar. 

Gelişmiş  ülkelerdeki  hayvan  yetiştiriciliğin¬ 
de  et  ve  süt  hayvanlan  insanların  yiyebileceği 
tahıl  ürünleri  olan  buğday,  arpa  yulat  gibi  yem¬ 
lerle  beslenir,  İstatistikler,  1375  yılında  dünya 
tahıl  üretiminin  üçte  birinin  kümes  ve  diğer  et 
hayvanlarının  beslenmesinde  kullanıldığım  göster¬ 
mektedir  Sanayileşmiş  tarım  yapan  bu  ülkeler¬ 
de.  sığır  gibi  et  hayvanlan,  belli  bir  ağırlığa 
erisinceye  kadar  meralarda  otlatılmakta,  kesim¬ 
den  önceki  Iki-altı  ay  kadar  besi  çiftliklerine  çe¬ 
kilerek  yüksek  enerjili  tane  yemle  semirtilmekte- 
dirlsr.  Bu  yöntemle  hayvan  yetiştiriciliğinde  tü¬ 
keticiye  erişen  her  yarım  kilo  et  için,  sığırlara 
fi  kilo  civarında  taneli  tahıl  ürünü  verildiği  he¬ 
saplanmıştır. 

Yine  bu  ülkelerde,  potansiyel  olarak  İnsan 
tüketimine  uygun  bitki  ve  hayvan  proteininin 
yüzde  40  gibi  yüksek  bir  bölümü.  hayvan  besini 
olarak  kullandır  örneğin  ABD'de  bir  kilo  hay¬ 
van  proteini  almak  İçin  yem  olarak  ortalama  5 
kilo  bitki  ve  balık  unu  proteini  kullanılmaktadır. 
Bu  da  protein  darlıklı  çekilen  bir  dünyada 
uzun  süröürülemeyecek  bîr  lüks  anlamına  gelir. 
Ayrıca,  bu  tür  hayvan  besi  çiftliklerinin  kurul¬ 
ması.  bakımı  isletilmesi  yüksek  düzeyde  yakıt 
enerjisi  gerektiren  işlemlerdir  8u  da  etobur 
beslenme  biçiminin  enerji  masraflarım  yükselte¬ 
cektir 

Modem  hayvan  yetiştiriciliğinde  dolaylı  ola- 


İn&amn  besi  düzeyindeki  yeri,  besi  zin¬ 
cirinin  uzunluğuna  bağlıdır,  Besi  zincirinin 
her  halkasında  kullanılabilir  enerjinin  yüzde 
doksam  kaybolduğu  için,  kısa  besi  zincirle¬ 
riyle  daha  çok  sayıda  insan  beslenebilir. 
Uzun  besi  zincirlerinde  insan  tüketimi  için 
kaybolan  enerji  miktarı,  zincirin  uzunluğu 
ile  orantılıdır 
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rak  ortaya  çtkan  bir  başka  enerji  ziyanı  da,  in* * 
san  tüketimine  uygun  tarım  ürünlerinin  yetiştin- 
lebileceği  alanların,  hayvanlara  yem  yetiştirilme 
sine  ayrılmasıdır,  örneğin  AB-D'de  yılda  kişi  ba¬ 
şına  yaklaşık  115  kilo  hayvan  ürünleri  tüketil¬ 
mekte,  bu  miktar  hayvansal  besinin  elde  edile¬ 
bilmesi  İçin  kişi  başıııe  505  kg  tahıl  yetiştirile¬ 
rek  [yani  gelişmekte  olan  ülkelerde  yaklaşık  üç 
kişiyi  bir  yıl  doyuracak  miktar)  hayvanlar  bes¬ 
lenmektedir. 

SONUÇLAR 

1940-60  döneminde  ekoloji  biliminde  orga¬ 
nizmalar  arasındaki  enerji  ilişkilerini  irdelemek 
İçin  geliştirilen  ekolojik  enerji  yaklaşımı;  1070- 
den  sonra  giderek  insan  topluluklarına  ve  çevre¬ 
bilimlerine  de  uygulanmış,  hatta  son  yıllarda  bazı 
ilen  ülkelerin  enerji  ve  tarım  politikalarının  sap¬ 
tanmasında  kullanılmıştır  Bütün  enerji  ilişkileri¬ 
nin  enerji  birimleriyle  (genellikle  kilokalori  ile) 
özetlenebilir  olması*  ekolojik  enerji  dalında  ma¬ 
tematiksel  yaklaşımların  kullanılmasını  sağlamış¬ 
tır.  Ancak  bu  İndirgemeli  yaklaşım  eleştirilebi¬ 
lir.  Örneğin (  bir  kalori  kol  gücü,  bir  kalori  petrol 
veya  güneş  enerjisine  eşdeğerdir  denemez.  Bir 
kalori  proteinin  enerji  değeri  bir  kalori  karbon¬ 
hidrat  İle  aynıdır  ama  besin  değeri  çok  daha 
fazladır. 

Enerji  yaklaşımım  tarım  ekos istemlerine  uy¬ 
guladığımız  zaman,  insan  denetiminde  olan  bu 
sistemlerde  temel  üretimin  doğal  ekesi »temler¬ 
den  genellikle  daha  fazla  olduğu  görülür.  Aynı 
şekilde,  ilkel  ve  geleneksel  tarıma  kıyasla  sana¬ 
yileşmiş  tarımda,  birim  atan  başına  üretim  yük¬ 
sektir  Ancak  sanayileşmiş  tarımda  girdiler  de 
daha  fazladır.  Tanm  ekos İstemlerini  para  birimi 
kullanarak  ekonomik  yönden  değerlendirmenin 
yanında,  kalori  birimi  kullanarak  ekolojik  yönden 
değerlendirdiğimiz  zaman  ortaya  bazı  şaşırtıcı 
sonuçlar  çıkmaktadır  Bazı  tarım  ekos  İstemlerin¬ 
de  kalori  olarak  hesaplanan  tüm  girdiler  ürü¬ 
nün  kalori  değerini  aşmaktadır  Sanayileşmiş  ta¬ 
rımda:  makim  gübre,  ilaç  gibi  çoğu  girdiler  pet¬ 
role  bağlı  olduğu  İçin,  yediğimiz  o  patates,  o 
mısır,  aslında  petrolden  yapılmıştır»  Türkiye’nin 
tahıl  Üretiminin  son  30  yılda  büyük  ölçüde  art¬ 
masına  karşın,  örneğin  kullanılan  gübre  oranı 
daha  da  büyük  ölçüde  artmıştır  Bu  de  ekono¬ 
mide  bilinen  Azalan  Verimler  Kanununuza  uy¬ 
maktadır,  Petrol,  1970  yılına  kadar  gayet  ucuzken* 
petrole  dayalı  tarım  bir  sorun  yaratmamaktaydı. 
Tanm  ekonomistleri,  1950-70  döneminden  kalma 
bir  alışkanlıkla,  tanm  sistemlerini  "işgücü  verim¬ 
liliği"  açısından  değerlendirmektedirler.  Çünkü  o 
dönemde  "kıt  kaynak",  emekti  Enerji,  toprak  ve 


bir  dereceye  kadar  sermaye*  kı!  kaynaklar  de¬ 
ğildiler  Ancak  197Ûden  sonra  başlıca  kıt  kaynak 
emek  değil*  enerji  ve  toprak  olmuştur.  Bugün 
sadece  Türkiye'de  deği!(  tüm  Ban  DÜnyası'nda 
işsizlik  sorunu  vardır*  Petrol  fiyatları  ise  î97iden 
bu  yana  10  kattan  fazla  artmıştır,  Su  nedenler¬ 
den  ötürü  Barry  Commener'ln  öncülük  yaptığı 
hır  grup  ekolog,  tarım  sistemlerinde  başlıca 
Ölçünün  işgücü  verimliliği"  değil*  'enerji  veıım- 
Üîiği  '  olması  gerektiğini  savunmaktadırlar  Eko¬ 
nomik  analizlerin  yanı  sim,  bazı  ülkelerde  ta¬ 
rım,  balıkçılık  ve  çeşitli  sanayi  dallarında  enerji 
girdl-çıkîi  analizleri  yapılmakta,  bu  analizler  bazı 
ülkelerin  tanm  politikalarına  yön  vermektedir. 
Görüldüğü  gibi*  tarım  politikası*  bir  yandan 
enerji  politikasıyla  yakından  İlişkilidir  Bir  yan* 
den  da  o  ülkenin  nüfus  politikasıyla  ilintilidir. 
Ekolojik  enerji  yaklaşımının  bize  verdiği  bastıca 
mesaj  şudur:  Nüfus  arttıkça  ya  ranm  üretimi  ar¬ 
tacaktır,  ya  da  ülke  nüfusunun  yediği  besin  kali¬ 
tesi  düşecektir*  Tarım  üretimini  daha  da  artır¬ 
mak*  ancak  kullanılan  destek  enerjiyi  büyük  mık- 
tardc  artırmakla  mümkün  olabilir.  Bu  da  üretim 
maliyetinin  giderek  artan  biçimde  yükselmesine 
neden  olacak;  ülke  halkı,  bitkisel  besin  kaynak¬ 
larına  daha  bağımlı  hale  gelecektir 

Pratik  açıdan  Türkiye  için  durum  şöyle 
Özetlenebilir:  Ülkemizin  tarım  alanları*  şimdiki 
nüfusun  iki  katını  da  besleyebilecek  kapasitede¬ 
dir.  Ancak  o  zaman  halk,  bugün  yediği  eti 
yiyemez  olacaktır.  Üretim  arttıkça,  dışarıdan  alı¬ 
nacak  petrole  bağımlılık  da  artacaktır.  Diğer  ta¬ 
raftan  başarılı  bir  aile  planlaması*  tüm  ülke  İn¬ 
sanları  için  yiyebilecekleri  besinin  kalitesini  ve 
genel  olarak  yaşam  kalitesini  olumlu  biçimde 
etkileyecektir,  ■ 

Allı  yjiıtdııı  olvfarı  bu  dJıS,  y  «urların  "Eböloll  vr  ÇtvhkbT- 
adh  İciiabındjn  fcıullpUrtk 


•  Kan  ada' da  yapılan  bir  araştırmaya 
göre*  İçilen  her  bîr  sigara*  vücuttan  25 
mg.  C  vitaminini  yok  ediyor.  Bu  durumda* 
yetişkin  bir  kişinin  250  mq,  ol  m  günlük  C 
vitamini  gereksinimi  24  saatte  İçilen  10 
ede!  sigara  İle  yok  ©dilmiş  ve  organizma, 
bu  en  önemli  maddeden  tümüyle  yoksun 
bırakılmış  olur* 

öte  yandan*  vücutta  C  vitamini  biriki¬ 
minin  çok  az  olduğu  da  göz  önünde  bulun- 
durulursa,  sigaranın  bu  açıdan  zararı  daha 
îyl  ortaya  çıkar* 
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D  ay  Tompkins  yeni  evlerinde,  Maud’un  baba- 
^  sı  yaşlı  Profesör  İte  koyu  bîr  sohbete  dalmış¬ 
larda  Eşi  Maud  İse  dergi  okuyordu.  Profesör  onları, 
sonunda  devamlı  kazanılacak  bir  kumar  sistemi¬ 
nin  var  olamayacağına  inandırmıştı.  Para  kaza¬ 
nıp  hemen  zengin  olma  hevesi  kırılmış  olan  Bay 
Tompkins,  Profesörün  kumar  İle  doğa  olay  lan  ara¬ 
sındaki  İlişkiden  bahseden  sözlerini  yadırga- 
mıştı,  Profesöre  göre  şans  kanunlarını  yenmek 
mümkün  olsa  idi,  para  kazanmak  yerine  yakıtsız 
İşleyen  otomobiller,  fabrikalar  yapmak  daha  akıl¬ 
lıca  Olurdu  Bay  Tompkins  söze  devam  etti. 

"Böyle  hayal  ürünü  makinatar  hakkında  bîr 
yerde  bir  yazr  okumuştum.  Sanıyorum  bunlara 
devridaim  makinası  deniliyordu  Yanlış  hatırla¬ 
mıyorsam  yakrtsız  işleyen  maklnalar,  hiçbir  şey 
olmadan  enerji  üretilemiyeceğl  düşüncesi  ile 
mümkün  görülmüyordu M  dedi.  "Ama  böyle  maki- 
nalann  kumar  İle  hiçbir  ilgisi  yok." 

Profesör  damadının  fizik  konusunda  birşey- 
ler  bildiğinden  hoşl artmıştı.  "Çok  haklısın  oğ¬ 
lum"  diyerek  onu  onayladı*  "Bu  çeşit  devridaim 
makinalarına  "Birinci  tip  devridaim  maki¬ 
neleri"  deniliyor.  Böyle  maklnalar.  Enerji  Ko¬ 
runumu  kanununa  aykırı  olacaklarından  var  ola¬ 
mazlar  Ama  benim  kastettiğim  msikinalar  olduk¬ 
ça  değişik  tiptedirler.  Bunlara  "İkinci  tip  devri¬ 
daim  makinalan"  denilir.  Bunlar  yoktan  enerji 
üretecek  şekilde  planlanmamışlardır  Dünyada, 
çevremizdeki  ısı  depolarından,  denizler  ve  hava 
gibi,  enerji  çıkaracak  şekilde  düşünülmüşlerdir. 
Örneğin,  bir  buharlı  gemi  varsayalım.  Bu  gemi¬ 
de  buhar,  kömür  yakarak  değil,  çevredeki  sudan 
ısıyı  çekerek  üretilsin.  Gerçekten,  eğer  ısıyı  di¬ 
ğer  yönde  değil  de  soğuk  taraftan  daha  sıcak 
tarafa  akmaya  zorlamak  mümkün  olsa  İdi,  deniz 
suyunu  içeri  pompalayıp,  İçindeki  ısıdan  onu  yok¬ 
sun  ederek,  geriye  kalan  buz  bloklarım  gemide 
depolayacak  bîr  sistem  İnşa  edilebilirdi.  Bir  lit¬ 
re  soğuk  su  buz  haline  gelince,  bir  litre  soğuk 
suyu  kaynama  noktasına  getirecek  kadar  ışı  ve- 


MAXWELL'İN 

ŞEYTANI 

rır.  Dakikada  on,  on  beş  litre  deniz  suyunu  pom- 
pahyarak,  normal  büyüklükte  bir  motoru  çalıştı¬ 
racak  ısı  kolaylıkla  temin  edilebilir.  Pratik  amaç¬ 
lar  için  böyle  İkinci  tip  bir  devridaim  maKinası, 
yoktan  enerji  yaratan  tip  makina  kadar  yararlı¬ 
dır.  İş  yapabilen  böyle  makineler  sayesinde  her¬ 
kes,  rulet  oyununda  Nç  kaybetmiyoceğinl  bilen 
birisi  kadar  tasasız  yaşayabilirdi.  Ne  yazık  kî,  bu 
İkisi  de  olasılık  kanunlarına  aykırı  olduklarından, 
gerçekleşmeleri  mümkün  değildir" 

Bay  Tompkins,  "Deniz  suyundan  ısı  çıkara¬ 
cak.  bir  gemtnln  kazanındaki  suyu  buhar  haline 
getirme  Hkrihjn  saçma  olduğunu  kabul  ediyo¬ 
rum"  dedi.  1  Bunun îa  beraber,  bu  problemle  şans 
kanunları  arasında  hiçbir  bağıntı  göremiyorum. 
Kuşkusuz,  bu  az  yakıtlı  maklnalann  hareketli 
parçalarında  zar  ve  rulet  tekerinin  kullanılması 
gerektiğini  tavsiye  etmiyorsunuz.  Yoksa  yanılı¬ 
yor  muyum?" 

Profesör  gülerek  "Tabii  yanılmıyorsun!"  dedi. 
En  az,  şimdiye  kadar,  en  deli  devridaim  maki¬ 
nesi  mucidinm  bile  böyle  bir  iddia  İle  ortaya  çık¬ 
tığım  sanmıyorum.  Önemli  olan  nokta,  ısı  ile  il¬ 
gili  işlemlerin  tabiat  itibarı  İle  zar  oyunlarına  ta¬ 
mamen  benzer  olmasıdır.  Nasıl  paranın  gazino¬ 
nun  kasasından  çıkıp  sizin  cebinize  akacağını 
beklemiyorsanız,  ısının  da  soğuk  cisimden  çıkıp, 
sıcak  cisme  akmasını  beklıyemizsinfz." 

Artık  Bay  Tompkins  oldukça  şaşırmıştı  "Ka¬ 
sarım  sıcak,  cebimin  soğuk  olduğunu  mu  söy¬ 
lüyorsunuz?"  diye  sordu. 

"Bir  bakıma  öyle"  dedi  Profesör.  "Geçen 
hafta  verdiğim  konferansı  kaçırmadmsa.  ısının 
çok  sayıda  parçacığın  hızlı  ve  düzensiz  hareke¬ 
tinden  başka  birşey  olmadığını  biliyorsun  demek¬ 
tir*  Bu  parçacıklara  atomlar  ve  moleküller  denir 
ve  bütün  maddesel  cisimler  bunlardan  yapıl¬ 
mıştır,  MoleküJer  hareket  şiddetini  artırdıkça, 
cisim  bize  daha  sıcak  görünür.  Bu  moleküllerin 
hareketi  oldukça  düzensiz  olduğundan,  şans  ka¬ 
nunlarına  uyar  Büyük  sayıda  parçacıklardan  mey¬ 
dana  gelen  bîr  sistemin  en  muhtemel  durumu¬ 
nun,  toplam  enerjinin  parçacıklar  arasında  düz¬ 
gün  bir  şekilde  dağılımına  karşılık  geldiği  kolay¬ 
ca  gösterilebilir.  Eğer  maddesel  cismin  bir  tara¬ 
fı  ısıtılırsa;  yani  bu  kısımdaki  moleküller  daha 
hızlı  hareket  etmeye  başlarlarsa,  bir  seri  gelişi¬ 
güzel  çarpışmalar  sonucunda  bu  fazla  enerjinin 
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kısa  zamanda  gen  kalan  bütün  parçacıklar  ara¬ 
sında  düzgün  olarak  dağılacağım  umarız  duşum¬ 
la  beraber,  çarpışmalar  tamamen  gelişigüzel  ol¬ 
duğu  İçin,  yine  de  sadece  şans  eseri  olarak,  be:* 
it  bir  grup  parçacığın  enerjinin  büyük  bir  kısmı 
nı,  diğer  parçacıkların  aleyhine,  kendilerinde 
toplanmaları  ihtimali  vardır.  Termal  enerjinin 
kendiliğinden  cismin  belirli  bir  kısmında  toplan* 
ması.  ısının,  sıcaklığın  arttığı  kısma  doğru  akı¬ 
şına  karşılık  gelir  ve  prensipte  olamıyacağı  söy¬ 
lenemez  Ama,  böyle  kendiliğinden  ısı  toplanma¬ 
sı  olayının  meydana  gelme  ihtimali  hesaplanır¬ 
sa  çok  kuçuk  bir  sayı  elde  edilir.  Öyle  kı,  böyle 
bir  olay  pratik  olarak  gerçekleşemez  diye  dom* 
gelanabillr. 

"Ha,  şimdi  anlıyorum"  dedi  Bay  Tompkffift 
Bu  ikinci  tür  devridaim  makinalarmın  kırk  yırda 
bir  çalışabileceğim;  takat  bunun  olması  ihtima¬ 
linin,  zar  oyununda  üst  üste  yedi  yüz  defa  aynı 
sayıyı  tutturma  İhtimali  kadar  az  olduğunu  soy* 
lemek  istiyorsunuz 

'Hatta  bundan  da  az"  dedi  Profesör.  "Ger¬ 
çekten.  doğaya  karşı  başarı  ile  kumar  oynama 
ihtimali  o  kadar  küçüktür  kı,  bunu  renf  etmek 
için  kelime  bulmak  bile  zordur,  örneğin,  bu  oda¬ 
daki  bütün  havanın  kendiliğinden  bu  mas'anın  al¬ 
tına  toplanıp,  diğer  kısımların  tamamen  havadan 
y destin,  yani  boşluk  olarak  bırakması  ihtimalini 
hesaplayabilirim.  Bir  defada  attığın  zar  sayısı, 
odadaki  molekül  sayışma  eşdeğer  olacakın  O 
zaman  odada  kaç  molekül  olduğunu  bilmem  ge 
reklyor.  Atmosfer  basıncında  bir  santimetre  küp 
töKİ  hava  moleküllerinin  sayısı  yirmi  rakamlı  bir 
sayı  ile  ifade  edilir  O  halde,  odadaki  bütün  ha¬ 
va  moleküllerinin  sayısı  yirmi  yedi  rakamlı  bir 
sayıya  ulaşmalıdır.  Masanın  altındaki  hacim,  oda 
mn  hacminin  yüzde  biri  kadardır  Bu  sebepten, 
bir  molekülün  başka  bir  y*rde  değil  de,  masanın 
altında  olması  ihtimali  yüzde  bîrdir  Bütün  mole¬ 
küllerin  masanın  altında  olma  ihtimalini  İnilmek 
için,  yüzde  biri,  yüzde  bir  İle  odadaki  molekül 
seyisi  kadar  carpmek  gerekir.  Sonuçta,  virgül¬ 
den  sonra  elli  dört  sıfırı  olan  ondalıklı  bir  sayı 
çıkıyor/1  Bay  Tompkins  kısa  bir  ıslık  sesi  çıkar 
di,  "Bu  konuda  sansrmı  denemeye  hîç  gerek 
yokt  Fakat  bütün  bunlar  eşit  dağılımdrn  ayrı  bîr 
dağılımın  mümkün  olmayacağım  göstermiyor 
mu?" 

Profesör  "Evet"  diyerek  Onu  onayladı  "Bu¬ 
nu.  bütün  havanın  masanın  altına  toplanması  se¬ 
bebi  ile  ölmeyeceğimiz  anlamına  alabilirsin.  Ay¬ 
nı  şekilde*  bardağındaki  sıvı  da  kendi  kendine 
kaynamaya  başlamayacaktır  Ama  çok  küçük  sa¬ 
yıda  moleküller  içeren  çok  küçük  alanları  düşü¬ 
nürsen.  İstatistik  dağılımlardan  sapman  m  t  çok 


uuhb  Lzk  muhtemel  uhiugu  Un  gerçektir.  Ur 
ııfcğin.  bu  odada  hfeva  molekülleri  bazı  beüi  nok- 
tpt&rda  daha  yoğun  olarak  gruplanırlar.  Bu  çok 
kuçuk  homojen  Olmama  haline*  yoğunluğun  ista¬ 
tistiksel  uegışımı  aoı  verilir,  üuneş  ışıman  dün¬ 
ya  a ımosf erinden  geçerken  bu  homojen  olmama 
durumu,  güneş  tayfındaki  mavi  ışınların  saçıl¬ 
masına  sebep  olur  ve  gökyüzüne  o  güzel  rengi¬ 
ni  ve  lir  Bu  yoğunluk  değişimleri  olmasaydı*  gök 
yozu  her  zurnan  simsiyzh  olurdu  vs  gün  ışığın¬ 
da  bile  yıldızları  kolayca  görebilirdik.  Aynı  şe¬ 
kilde.  sıvıları  kaynama  noktalarının  yakınına  Ka¬ 
dar  ısıttığımız  zaman  aldıkları  herif  opal  renk, 
moleküllerin  bereketlerindeki  düzensizlik  sebebi 
ile  meydana  çıkan  yoğunluk  değişimleri  de  açık* 
lenablür.  Ama,  büyük  ölçekte,  bu  değişimlerin 
meydana  gelme  ihtfmah  o  tadar  zayıftır  ki.  böyle 
bir  olayı  görmek  İçin  milyarlarca  yıl  beklemek 
gerekebilir  /* 

Bay  Tompkms  hâlâ  ısrar  ediyordu  “Ama  he 
men  şimdi  bu  odada  bite  olağanüstü  öteyi  ar  ol* 
mtsı  şensı  var.  Yok  mu?" 

"Evet,  kuşkusuz  var  Bir  tas  dolusu  çorbanın 
kendisini,  moleküllerinin  yrrısı  şans  eseri  aynı 
yönde  termal  hızlar  kazandıkları  için,  tastan  ta¬ 
şıp  masa  örtüsüne  dökmeyeceğini  ısrarla  savun¬ 
mak  makul  olamaz.'* 

Maud  dergi  okumayı  bitirmiş  ve  komi  de  il¬ 
gilenmeye  başlamıştı.  "Bu  olayın  aynısı  daha 
dün  oldu"  diye  söze  karıştı  “Çorba  döküldü  ve 
hizmetçi  masaya  bile  dokunmadığını  söyledi " 

Profesör  sessizce  güldü  "Söylediğin  olay¬ 
da  MaxwellPm  Şeytanına  değil,  hizmetçiye  kız- 
rr;f  k  lazım.  " 

Bay  Tompkins  şaşırmıştı  **MdxweH'İn  Şey¬ 
tanı  mı?"  diye  tekrarladı 

Profesör  "Çok  da  ciddiye  almayın"  dedi 
“Konu  kahramanı  olarak  böyle  bir  istatistiksel 
şeytan  kavramını  İleri  süren  meşhur  fizikçi 
CLERK  MAXWFLLfcdİr.  Bunu,  tartışmalarda  ısı  ile 
ilgili  olayları  anlatabilme  kolaylığı  sağlamak  için 
yapmıştı  MaxwelHn  Şeytanı  oldukça  hızlı  biri¬ 
si  idi.  Tek  tek  her  molekülün  istediğiniz  yönde 
gitmesini  sağlayabiliyordu.  Eğer  gerçekten  böyle 
bir  şeytan  var  olsa  idi.  ısı  akışı  sıcak  tarafa 
doğru  olabilirdi  ve  termodinamiğin  temel  kanu¬ 
nu,  artan  entropi  prensibinin  pul  kadar  değeri 
olmazdı " 

"Entropj  mı?“  diye  tekrarladı  Bey  Tompkins 
"Bij  kelimeyi  daha  önce  de  duymuştum  Gerçek¬ 
ten.  entropi  nedir?" 

"Bunu  anlatmak  güç  değil  "Entropi"  belli 
bir  fiziksel  cismin  ya  da  cisimler  sisteminin  mo¬ 
leküllerinin  hareketindeki  düzensizlik  derece 
sini  göstermek  İçin  kullanılan  bir  terimdir.  Moie- 
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küller  arasımla  meydana  yelen  çok  sayıdaki  çar¬ 
pışma  her  zaman  entropi  yi  anırmaya  yönelik! ir. 
Çünkü  mutlak  bir  düzensizlik,  herhangi  bir  ista¬ 
tistikse!  topluluğun  en  muhtemel  durumudur. 
Sununla  beraber,  eğer  M&KtveM'ln  Şeytanı  işe 
konulabilirse,  aynen  Jyj  bir  çoban  köpeğinin  ko¬ 
yun  sürüsünü  toplayıp,  yönelttiği  gibi,  molekül¬ 
lerin  hareketine  kısa  zamanda  çekidüzen  vere¬ 
cektir  .  Böylece  entropi  azalmaya  başlayacaktır. 
Şunu  da  söylemeliyim  ki.  Ludwlng  Boltzmarnn  bi¬ 
lime  kazandırdığı  H-teoremi  diye  adlandırılan  te¬ 
oreme  güre  de**"* 

Profesör  belli  ki,  kendisini  ileri  bir  fizik  sı¬ 
nıfı  önünde  sanıyor,  hemen  hemen  hiç  fizik  bil¬ 
meyen  birisi  ile  konuştuğunu  unutmuş  görünü¬ 
yordu  Termodinamiğin  temel  kanunlarım  ve  bun 
îarm  istatistiksel  mekaniğin  Gtbbs  formu  ile 
Qİ2n  ilişkisini  apaçık  ortaya  koyduğunu  sanarak, 
konulan  anlatırken  "genelleştirilmiş  parametre¬ 
ler*1  ve  "kuasi-ergodik  sistemler'*  grbi  korkunç 
terimler  kullanıyordu.  Bay  Tompkins,  kayınpede¬ 
rinin  böyle  konuşmalarına  alışıktı,  Düşüncel*  bir 
tavırla  viski  ve  sodasını  yudumtuyor  ve  anlı- 
yormuş  gibi  görünmeye  gayret  ediyordu  Ama 
istatistiksel  fiziğin  bu  konuları,  M  an  d  tçln  çok 
frzla  gelmişti  Koltukta,  büzülmüş  gözlerini  açık 
tutabilmek  için  çaba  sarf  ediyordu  Mahmurlu¬ 
ğunu  atabilmek  İçin,  gidip  akşam  yemeğinin  ha* 
zır  olup  olmadığına  bakmak  istedi 

•'Madam  birşey  mt  istiyorlar?'*  diye  soran 
uzun  boylu,  güzel  giyimli  bir  uşak  yemek  oda¬ 
sında  eğilerek  O’nu  selamlıyordu. 

Maud.  o  uşağın  nasıl  oîupta  orada  bulundu¬ 
ğuna  hayret  etmekle  beraber  "Hayır,  siz  işinize 
devam  edin"  dedi* 

Şimdiye  kadar  hiç  uşakları  olmadığı  İçin  ve 
buna  zaten  güçleri  de  yetmediğinden  ortada  çok 
garip  bir  durum  verdi 

Adam  zayıf,  uzun  boylu  idi.  Sivri  bir  burnu 
vardı  Yeşil  gözleri  garip,  yoğun  bir  kıvılcımla 
yanıyordu.  Siyah  sağlan  ile  kapanmış  almnın  İki 
tarafındaki  hafif  şişkinlikleri  fark  edince,  Meud 
bastan  ayağa  titredi. 

"Ya  ben  düş  görüyorum  11  diye  düşündü,  “ya 
da  bu  adam  operadan  çıkıp  gelmiş  Mefrsto*nun 
ta  kendisi  ** 

Sadece  birsey  söylemîs  olmak  İçin  “Sizi  ko¬ 
cam  mı  tuttu?"  diye  sordu  Garip  uşak  'Tam  öy¬ 
le  sayılmaz"  diyerek,  masaya  en  son  düzeni 
verdi,  *' Aslında,  ben  buraya  sayın  babanıza,  O'rtun 
inandığı  gibi  bir  mpsal  kahramanı  olmadığımı 
göstermek  İçin  kendi  isteğimle  geldim  İzninizin 
size  kendimi  tamlayım.  Ben  MaxwelHn  Şeyta¬ 
nıyım/* 

MbltH  rahat  bir  nefes  aldı,  "O  zaman  siz, 


belki  diğer  şeytanlar  gibi  kötü  huylu  değilsiniz . 
Kimseye  kötülük  yapmak  istemiyorsunuz,  değil 
mi?J* 

"Tabii  istemiyorum"  dedi  Şeytan  Gülumsi- 
yerek  devam  etti  "Ama  ben  şaka  yapmaktan 
çok  hoşlanırım.  Şimdi  de  babanıza  bir  şeka  ya¬ 
pacağım." 

Maud  "Nasıl  bir  şaka  yapacaksınız?"  diye 
sordu  Hâlâ  tedirginliği  sürüyordu, 

'  O  na.  artan  entropi  kanununun  ıhla1  edilebi¬ 
leceğini  göstereceğim.  Sizi  ikna  etmek  için  be¬ 
nimle  beraber  gelmenizi  diliyorum  Sizi  temin 
ederim  ki.  tehlikeli  hiçbir  yanı  yo*/* 

Maud,  bu  sözlerden  sonra  Şeytanın  ©linin, 
kolunu  sıkıca  tuttuğunu  hissetti.  Aniden  çevre¬ 
lerindeki  her  şey  değişmişti. 

Yernek  odalarındaki  eşyalar  hızla  büyümeye 
başlamıştı  Hatta  son  olarak  sandalyelerinden  bi¬ 
risinin  arkalığının  bütün  ufku  kapladığım  gördü. 
Her  şey  sakinleşince  kendisini,  refakatçisinin  des¬ 
teği  İle  havada  uçuyor  buldu.  Tenis  topu  büyüklü¬ 
ğündeki  sisli  görünüşlü  küreler  her  yöne  doğru 
hızla  uçuşuyorlardı.  Ama  Maxweirin  Şeytanı ,  bu 
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tehlikeli  cisimlerin  Maud  a  ve  kendisine  çarpma* 
sına  akıllıca  engel  oluyordu.  Maud  aşağıya  ba¬ 
kınca»  titreyen,  titrerken  de  parıldayan  balıklarla 
tıkabasa  dolu,  gemi  gibi  bir  şey  gördü.  Bunlar 
balık  değildi.  Çevrelerinde  hızla  uçuşan  kürelere 
benzeyen  sayısız  sisli  toplardı.  Şeytan  O  nu,  dü¬ 
zensiz  şekilde  hareket  eden  bu  karmaşa  denizi¬ 
ni  rahatça  gözleyebilecek  kadar  aşağı  indirdi. 
Bazı  toplar  kaynayarak  yüzeye  çıkıyor,  diğerler* 
içeriye  doğru  emiliyordu*  Arada  bir,  toplardan 
biri  yüzeye  öyle  bir  hızla  geliyordu  ki,  yüzeyden 
çıkarak  uzaya  giriyordu.  Bezen  de  havada  uçu¬ 
şanlardan  biri  bu  karmaşaya  hızla  dalıyor^  binler* 
ce  topun  altında  gözden  kayboluyordu.  Bu  kar¬ 
maşaya  dikkatle  bakan  Maud,  topların  gerçekte 
iki  tür  olduğunu  keşfetti  Çoğu  tenis  topuna  ben¬ 
ziyordu.  Daha  büyük  ve  uzun  olanları  ise  daha 
çok  Amerikan  futbolu  topunu  andırıyordu.  Hepsi 
yarı  saydamdı  ve  Maud’un  an  Sayamadığı  bir  *ç- 
yüpıterı  vardı. 

Maud  dayanamadı;  “Neredeyiz?"  diye  sor¬ 
du,  "Cehennem  de  böyle  mi  acaba?"  diye  de¬ 
vam  etti. 

Şeytan  gülerek,  "Hayır,  burası  gibi  güzel  de¬ 
ğil.  B İz  sadece  babamz  kuazPergodik  sistemleri 
anlatırken  eşinizi  uyanık  tutmayı  başarabilen  vis- 
kl-soda  yüzeyinin  çok  küçük  bir  kısmına  yakın¬ 
dan  bakıyoruz.  Bu  topların  hepsi  moleküllerdir. 
Küçük,  yuvarlak  olanları  şu,  büyük,  uzun  olanları 
ise  alkol  molekülleridir.  Eğer  sayılarındaki  orana 
dfkkat  ederseniz,  eşinizin  kendisine  ne  denli 
sert  bir  içki  hazırladığını  görebilirsiniz.’* 

Maud  ciddî  bîr  tavırla/’Çok  İlginç"  dedi. 
“Ama  şurada  suda  oynayan  bir  çift  balina  gibi 
görünen  şeyler  nedir?  Bunlar  herhalde  atomik 
balinalar  olamaz,  yoksa  olabilir  mi?" 

Şeytan.  Maud*un  gösterdiği  yere  baktı.  "Ha¬ 
yır  onlar  balina  olamaz*’  dedi,  "Aslında  o  gör¬ 
dükleriniz,  viskiye  lezzetini  ve  rengini  veren 
yanmış  yulafın  çok  küçük  parçacıklarıdır.  Her 
bir  parça  oldukça  büyük  ve  ağırdır;  çünkü  mil¬ 
yonlar  ve  milyonlarca  karmaşık  organik  molekül* 
den  yapılmıştır.  Sağa  sola  gelişigüzel  oynama¬ 
ları,  termal  hareketleri  İle  ona  çarpan  su  ve 
ajkol  moleküllerinin  verdikleri  etkidir.  İste  bu 
orta  boyut lu-molekül  hareketinden  etkilenecek  ka¬ 
dar  küçük;  fakat  güçlü  bir  mikroskopla  görüle¬ 
bilecek  kadar  büyük  parçacıkların  İncelenmesi  ile 
bilim  adamları»  ısının  kinetik  teorisinin  doğru¬ 
dan  ispatını  sağlayabildiler  Fizikçiler,  sıvıların 
İçindeki  böyle  küçük  parçacıkların  yaptığı  bu 
oarip  dansın  şiddetini  ölçerek  8rown  hareketi 
diye  İsimlendirilen  bu  moteküler  hareketin  ener* 
jlsl  hakkında  doğrudan  bilgi  sahibi  olabildiler" 

Şeytan,  MautFu  tekrar  havada  *  gezdirmeye 


beslemişi*.  Az  sonra,  sayısız  su  molekülünün  bir* 
birlerine  tuğlalar  gibi  düzgünce  yapışara*  oluş¬ 
turdukları  çok  büyük  bir  duvarla  karşılaştılar. 

Maud  "Çok  etkileyici!"  dedi*  "Bu  tam  yap¬ 
tığım  portre  resim  için  aradığım  tona  benziyor. 
Bu  güzel  bina  nadir,  ccaba? 

Şeytan  "Bu  eşinizin  bardağındaki  buz  küp¬ 
lerinden  birisindeki  bir  buz  kristalinin  parçası¬ 
dır'  dedL  "Şimdi  bana  İzin  verirseniz»  kendin¬ 
den  emin  yaşlı  Profesöre  yapacağım  şakanın  sı* 
rası  geldi," 

Böyle  söyleyen  Maxweirin  Şeytanı,  Maudü 
buz  kristalinin  yüksek  bir  yerinde  mutsuz  bir 
dağcı  gibi  yalnız  bırakarak  uzaklaştı  v©  işine  ko¬ 
yuldu,  Elindeki  raket  gibi  bir  alet  İle  çevresindeki 
molekülleri  yönlendiriyordu*  Orada,  burada,  yan¬ 
lış  yöne  gitmekte  ısrar  eden  inatçı  moleküllere 
tam  vaktinde  yetişip  vurarak  belli  bir  tarafa  gön¬ 
deriyordu.  Maud  oldukça  tehlikeli  bir  yerde  ol* 
masına  rağmen,  Şeytanın  hızına  ve  dakikliğine 
hayran  olmaktan  kendisini  alıkoyamadı.  Şeytan 
ne  zaman  çok  hızlı  ve  güç  bir  molekülü  yan¬ 
sıtmayı  başarsa.  Maud  heyecanla  bağırıyordu 
Tanık  olduğu  bu  olayla  karşılaştırıldığında,  şim¬ 
diye  kadar  gördüğü  tenis  şampiyonları  bile  be* 
cerikslz  kalıyorlardı.  Birkaç  dakika  İçinde,  Şey¬ 
tan 'm  gayretleri  semeresini  göstermeye  başladı. 
Artık  sıvı  yüzeyinin  bir  kısmı  yavaş  hareket  eden 
sakin  moleküllerle  kaplı  İdi.  Ama  ayağının  tam 
altındaki  kısım,  öncekinden  çok  daha  fazla  ha¬ 
reke  denmişti  Bu  buharlaşma  İşleminde,  yüzey¬ 
den  kaçan  moleküllerin  sayısı  hızla  artıyordu. 
Şimdi  yüzeyi  dev  kabarcıklar  şeklinde  yırtarak, 
binlik  gruplar  halinde  kaçıyorlardı.  Sonra  Matıd** 
un  bütün  görüş  atanım  bîr  buhar  bulutu  kapla¬ 
dı.  Arada  bir.  hızla  uçan  raketin  bazı  kısımlarını 
ya  da  binlerce  çılgın  molekül  arasından  Şey  ta* 
mn  takım  elbisesinin  kuyruğunu  görebiliyordu. 
Sonunda,  üzerinde  durduğu  buz  kristali  tabaka¬ 
sındaki  moleküller  O’nu  bırakınca,  aşağıdaki  ka¬ 
lın  buhar  bulutunun  içine  düştü... 

Bulutlar  dağılınca,  Maud  kendisin*  yemek 
odasında,  gitmeden  önce  oturduğu  koltukta  otu¬ 
ruyor  buldu.  Babası,  "Kutsal  entropH"  diye  ba¬ 
ğırdı  Hayretle  Bay  Tompkîs’in  vîski-sodasma 
bakıyordu  "Kaynıyor!" 

Bardağın  içindeki  sıvı,  şiddetle  fokurdayan 
kabarcıklarla  kapanmıştı  ve  İnce  bir  buhar  bulutu 
tavana  doğru  yükseliyordu  Ama  isin  ilginç  yanı, 
İçkinin  sadece  bıız  küplerinin  yakınındaki  olduk¬ 
ça  küçük  bir  elanda  kaynaması  idi.  İçkinin  geri 
kalan  kısmı,  halen  oldukça  soğuktu. 

Profesör  korku  ve  hayranlıkla  karışık  titrek 
bir  sesle  devam  etti  " Düşünün!  Ben  burada  ent 
rop!  kanunundaki  sapmalar  hakkında  konusuyo- 
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Üstü  olayı  gözleme  şansına  erişmiş,  üç  İnsan 
olarak  katacağız/*  İçkiyi  gözlemeye  devam  etil, 
Artîk  İçki  yavaşça  soğuyordu.  Mutluluk  içinde 
"Ne  şanslı  imişiz  T  diyerek  derin  bir  nefes  aldı, 
Maud  gülümsedi,  yine  de  hiçbir  şey  söyle¬ 
medi.  Babası  İle  tartışmak  istemiyordu;  ama  bu 
defa  babasından  daha  İyi  bildiğine  emindi, 

Çev:  Doç.  Dr,  Tuncay  İNCESU 
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mm  ve  aynı  anda  böyle  bîr  olayı  görüyoruz!  İna* 
mlmaz  bir  şans  eseri  olarak  ve  belki  dünya  ku¬ 
rulduğundan  bu  yana  ilk  defa,  daha  hızlı  mole¬ 
küller  kazara  su  yüzeyinin  bir  tarafında  toplan¬ 
dılar  ve  su  kendiliğinden  kaynamaya  başladı. 

Belki  daha  milyarlarca  serte,  biz  bu  olağan- 


ZEKASAYAR 

(Geçen  sayımızda  yer  alan  soruların  yanıtları) 

BRİÇÇİLER;  En  İyi  oyuncu  **  *r>  kdlU  oyuncu  ayıtı 
yalladır.  Ayrıcı  «A  İyi  «yüncünün  Ur  Ih  İt  knrdtpj  «I* 
Affet  vtcilmlfllr  (İd  bu  İkEz  kırda t  «ti  ItlIÛ  oyuntu 
ioğlidlrj,  O  hıl^t  bu  grup»  û%  lüfı  tym  ^titdır  &ıy 
X.  öd  kıt*  va  öt  oğlu  Ut  tynı  yttlı  olomtyictfınt 
RÖr«  B+y  X'lıt  hıt  kjrdnpJ,  oğlu  n  his  *Yn<  I" 
&fthıadH*n  İkidir  km  w  okludur  Burilordın  biri  *n 
İyi  oyuntudur,  En  iyi  u*  on  k*t&  oyuncu  »ynı  yay¬ 
lı  olduğuna  çön,  »n  kötü  oyuncu  Bay  X  in  kıt 
kârdaftdlr  V*  «n  külü  oyuncu  \fo  «ı+  |y|  oyucunun  Ikıl 
«ortkıl  ayrı  tfnıfyatlta  oJduğunt  «fe*,  «t  iyi  oyuncu 
Bty  x-  İn  kındır. 

JDGJNÇ  SIR  KİTAP:  Hiçbir  HY  Kit.plırm  birindi 
Ufbk  HT  f***U  eimtmuı  goraklyor  Bir  örmklt  Ofık 
'ayıl  un  Koltktl yoncuRun  3  kitabı  olduğunu  var  ayılım 
XiT*p  ayıtının  horfangi  bir  kitoptıki  tfttcük  tiyi  un 
don  ful»  oldufet  verildiğin*  feir*r  kitaplardık!  «Öıcük 
Hyilm  «n  rulo  İki  olabilir  B*r  kİ  t  iplik  1  t&cÇfc  u  yı¬ 
lı  d»  birbirinden  Urklı  olduğun*  #ı  klüpUrtUkl 
tfecük  uy  ılın  pu  poküdn  olmilfdtr:  2,\  *i  0  0»tntb 
<1  kilt&ftfdin  birindi  hiç  töıcuk  olmayacaktır 


huRüdocyİtrltPvihyUnınunlum'ım  K'tİ. 


DAİRELER  t 


İKİ  EŞİT 
PARÇA  t 


AÇIYI  BULUK  60  demen.  Kübı 
döndürüp  A£  kö^inînl  fitine* 
m*ydan«  g*l*n  ABC  üçfftfiinl  (aç*  i  i 
yln  Uç  kanar  d»  «fit  olduğu  için 
•fil »r  d*  «fil  olur, 

4  ADET  4;  f <«  •!/*]*  M 


Mantıkla  doğrular,  sezgi  ila  buluruz, 


Henri  POİNCARE 
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at  Um  w  TFKNtK 


CAĞLAR  BOYU 
BİLİM  VE  TEKNİK 
ADAMLARI 

Yazan  ve  Resimleyen 
Erdoğan  SAKMAN 


İBN  SİNA  (Ebu  Ali 
El-Hüseyin 
ibn  Abdullah.) 

980  —  >037 
Türk  Tıp  Doktoru 


Babasının  tahsildar  olman  sayıl*'  *•  işlemlerle  arkan 
karşılatmasını  »ağlıyor,  doyduğu  Af  yana  (Buhara  yakınında) 
kasabasında  Kaman  eğitimine  baylanıyor,  lakal  varılanları 
kıta  turada  cuumled.ği  iğin  Buhara'ya  «önder iliyordu.  Oaha 
on  yayını  bitirmeden  Kutan  t  esbara  okuyabiliyordu 

Ebu  Abdullah  Katilinin  der  sİ  ar  inden  «eni»  ölçüde  ya¬ 
rarlanarak  kaman  har  bilim  dalında  uımanlaaıyor.  Yunanca* 
yi  da  iyi  bildiği  iğin  Ege  va  Akdeniz  uygar!  ıklenndaki  ça¬ 
lışma  va  «ali  y  malar  i  tanıyordu  Buğun  bile  Avrupa'daki  kimi 
lise  öğrencilerinin  bllm«Jığı  »tokuzları  atarak  rarpma  İŞ* 
lamifii  sağlama  yOntamini  ta  o  zaman  buluyor  hala  «üçlü 
belleği  sayesinde  Doğuda  va  Bat  «da  tadavı  «d<0  denanmis 
bütün  bitkileri,  sıvıları  r*  merhamlari  ezbere  biliyordu 
Hastalıkların  tedavisinde  kullandığı  yöntem  "iMden  açıkla 
maktan”  daha  çok  "belirti  yorumlamaya''  dayanıyordu 
Bunda  o  kadar  başarılıydı  ki  teşhi*  va  tedavi  bilgisi  onu 
daha  on  yedi  yayında  tanınmıy  bir  doktor  yapıyordu 

İşte  bu  ğünlerde  çevresindeki  doktorların  çaresiz  kal» 
diklen  Buhara  Sultam  Nuh  Memur'un  hastalığım  da  iyileş» 
t  irmesi  ham  ününü  yaygınlaştırıyor  hem  cok  tengln  buldu¬ 
ğu  saray  kitaplığına  ulaşmasını  »ağlıyordu  Nuh  Memur'un 
blumu  üzerine  Ray  amiri  Mecd  el-devla'nin  hizmetine  girl» 
yor  va  uzun  turadan  bari  çekmektv  olduğu  hazımsızlığını 
gideriyordu  Bu  olay  Ha  bakanlığa  atanıyor,  fakat  devirt! 
ele  geçirenler  onu  da  hapsediyorlar  ancak  Mamadan' ı  alan 
Ala  *1  Dvvle'nin  hastalanması  O'nu  kurtarıyordu 

Tutuklanması  sırasında  bil#  ala  aldığı  "El  Kanun  fl 
•l-Tıp  **  kitabım  yatmayı  sürdürüyordu  Bu  kitabını  siyasal 
yönden  cok  harakatli  olan  Hsnsaciande  tamamlayamıyor  da 
ha  sonra  gittiği  İsfahan'da  bv  fırsatı  alda  ediyordu  Hem 
bütün  Islâm  dünyasının  ham  Batı  uygarlıklarının  tıp  ala* 

’  mndakl  bilgilerini  bir  araya  getiren  ansiklopedik  bu  dizi 
cok  urun  bir  süre  Avruoa  tıp  fakültolerinin  bet  kitabı  olu¬ 
yordu  Akciğer  veremini  ac>klıklf  tanımlıyor  ruhsa)  durum 
ifa  sağlık  arasında  ilişki  kuruyor,  tedavide  kullanılabilir 
740  değişik  Hac  veriyordu  Beyin  ran  iltihabını  (Manen)'*) 
tanımlıyor  anatomi  kadın  doğum  hastalıkları  va  cocuk 
bakımı  konularında  1  nemli  katkılarda  bulunuyordu 

İbn  Sina'nın  en  belirgin  özelliği  gözlemek,  dınemek  v« 
bunları  bilinen  kuramlarla  kurallaştırarak  yaymaktı  İki 
yüzden  daha  cok  kltabm  yazar»  elduğunun  tüylenmesi  bil¬ 
diklerini  düşündüklerin)  ve  rfvnedlklertnl  yaymaya  ne  Va. 
dar  önem  verdiğini  gösteriyordu  Bu  nedeni»  matematik  ve 
müzik  konularında  bile  yazıyor.  siniye  ila  uğraşıyor  ve 


kendinden  öncekilerin  inatla  yürüttükleri  “bîr  maddenin 
diğerin*  dönüştürülebileceğine”  İnanmıyordu 

Ölümle  birlikte  vucudun  varlığının  bittiğini  savunuyor, 
fakat  bir  yöüü  da  akıl  dediği  ruhun  yok  olmayacağına  ina¬ 
nıyordu. 


HAYYAM  (Gıyasettin 
Ebül  Fettah 
Ömer  ibn 
İbrahim  el-.) 

1044  —  1123 

Iranlı  Gökbilimci 
ve  Matematikçi 

Horasan'ın  başkenti  Nisa* 

pürde  doğan  M  eyyam  dokumacı 
bir  ciladan  geliyordu  Zaten 
"Havyam"  sözcüğü  da  cadı» 
dokuyan  veya  “çadırca"  enlamııtdaydı  Çadırların  dokundu 
ğu  ortamda  ham  konuşulanları  dinleyip  anlamlandırarak  öğ¬ 
reniyor  ham  dokumacılıkta  eğrileri,  doğruları  va  bunların 
oluşturdukları  örnekleri  bilinçle  uygulayarak  temel  matematik 
eğitimi  alıyordu  Fikirlerini  düzenleme  va  konuşmada  kısa 
surede  gelişmesi  cedırcı  olarak  kalamayacağım  gösteriyor 
ve  bu  nedenle  duzanli  eğitimi  sağlanıyordu. 

Ham  ineni  İçmeyecek  kadar  güçlü  belleği  ham  yaşından 
İleri  ekil  yürütmeleri  sayesinde  matematik  va  gökbilimde 
önemli  gelişmeler  gösteriyordu.  O  zamanlar  Müslüman  bil¬ 
ginler  arasında  yaygın  Aristo’nun.  Eflatun'un  Apolonyüs'ün 
v«  Oiofantüs'ün  yapıtlarını  okuyor  va  öğreniyordu 

Aritmetik  bir  dizinin  toplamının  T  (n’?l  |iLsJ 

formülü  II#  bulunacağını  (n  sayıların  sayısı,  i  ilk 
sayı  ve  s  =  son  sayı)  göstererek  Gaust’dan  öncelik  alıyor 
hatta  bugün  ''Pascal  üçgeni”  olarak  bilinen  asimde  "Hay- 


yattı  Beğenini" 

1 

1  2  1 

-a  la2-*  2ab  i  1b2 

1  3  3 

1  -*  la3  +  3a?b  4-  3ab2  4  1b2 

14  6  4 

1  -♦  1ı4+4a*b+6aV  ►  4ab2  1b< 

biçiminde  gene  yaslarda  elde  ediyor,  bundan  yararlanarak 
(a  ş  b|M  gibi  İki  terimlinin  katsayılarım  buluyor,  fakat 
buna  da  ilorlki  yıllarda  "Hayyam  açıtımı*'  yerine  "Bİnom 
açılımı"  deniyordu 

"Makalat  fl  *I-Cebr  ve  el-Mukabila”  adlı  yapıtında  ikin 
ci  ve  üçüncü  derece  denklemleri  Apoionyvt’ün  koniklerinden 
yararlanıp,  aralarında  dik  aç-  bulunan  biri  yatay  Kiri  düşey 
iki  aksan»  göre  çözerek  Oesca'tes'deo  çok  önce  cebir  va 
geometriyi  birleştiriyor  fonksiyonları  bileşimlerine  yo* • 
on  üç  çeşide  aşırarak  Ben  uygarlığının  bilmediği  yepyeni 
ufuklar  açıyordu 

Matematikle  birleştirdiği  gdkbilimıie  ince  hesaplara  girişi¬ 
yor  “fl  Tarih  #|  Celali”  adlı  kitabında  yeni  takvimini 
3770  yılda  bir  gün  hatalı  olacak  duyarlıkta  düzenliyor 
yıllar  sonra  hesaplanan  Gragoryan  takviminin  3370  yılda 
bir  gün  hatalı  dut  umunu  kat  ket  aşıyordu  Duyarlı  bir  Ul 
eimin  hazırlanması  o  günlerde  vergilerin  toplanması  ve  di¬ 
ğer  yönetim  amaçlan  için  önemli  olduğundan  Önce  Alp  As 
lan'tn  ve  daha  sonra  Melik  »ah  Celaleddin'in  yekini  oluyoıdu 

Fakat  bilime  Özellikle  matematiğe  katkılar*  rubaileri 
f  dörtlükleri )  gölgeliyor  va  İran'da  matematik  kitapları  yoz 
yıllarca  derslerde  okutulmakla  birlikle  Edward  Fitzçarald'ın 
çeviri  dörtlükleri  Hayyam*t  Batı  ya  yalnız  ozan  yönüyle  la* 
n*l*  yordu  Ayrıca  "Risale  der  Vücud"  ve  son  zamanlan!» 


AfUJfOf  I9&4 
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bulurun  "Nevrvsn«me"  felsefe  konularında  da  Hayyam'm  yordu  Balı'nın  Rüyd  ila  uyanmaya  başladığı  dönemde  İslim 
derinliğim  gösteriyor  ra  daha  sonraları  yan»  bir  yayam  «o-  âlemi  İm  ortaçağ  karanlığına  donuyor,  inanılma*  görünmek 

ruyu  kanılan  Sair  in  "  varoluşçuluğuna  umal  oiuyturuyordu.  la  birliktt  Rüyd’Ü  adeta  yok  kabul  adıyordu. 


RÜŞD  (Ebul  Valid 
Muhammed  ibn 
Ahmed  ibn 
Muhammed  ibn.) 

1128  —  1198 
Müslüman  Filozof 

Hem  nebatı  hanı  büyükbaba- 
amin  yargıç  olmaları,  dofrlu 
Ou  Kordova  kaniinda  Rüyd 
için  uygun  bir  ortam  oluktu 
ruyoa.  iıailllıla  büyükbabanın  darin  fıkıh  bilgisinden  gani» 
ölçüde  yararlanmasını  sağlıyordu  Büyükbabasının  Kordova 
Camiasının  imamı  olarak  Kur' an  «tatları  ila  günlük  olayları 
aydınlatıcı  konuşmalarını  ilgiyi#  isliyordu  Felsefeyi  Ebu 
Cafor  Harun'dan,  Hukuku  İbn  Baca 'dan  öğreniyor  ayrıca  tıp 
dartlari  atıyordu. 

Ispanya  Halifaal  IlHakim,  Kordova' d*  500  000  ciltlik  bîr 
kitaplık  kurdurmuy  hatta  kandı  da  bunların  çorunu  incela 
yorek  tayfa  boaluklarına  düşünce  va  yorumlarını  yasmıştı. 
Bu  kitaplık  200  yıl  torna  yaşayan  Royd  İçin  bulunma*  bir 
kaynak  oluyturvyor.  ilgilendi#  konulan  İncaliyor,  sorularına 
cevaplar  alıyordu. 

Bir  tür»  tonra  Fa»  Hal  i  fut  i  Ebu  Yakub,  unu  bir  doktor 
olarak  yayılan  Rüşd'ü  Tufeyl  y erm*  atıyordu.  Halife 

nln  ölümündün  tonra  yarin»  paçan  Oflu  Yakub  eJ-Mantur  da 
Ruyd'û  bırakmak  istemiyor.  fakat  daha  çok  Aritto  ve  Ef¬ 
latun  mantıcını  kullandığı  din  bilim  va  felsefedeki  g Ofûy- 
larina  kırarak  kitaplarını  yasaklıyor  hatta  yaktırıyor  »a 
Rüyd,  ancak  ilori  galan  birkaç  bilginin  aracılıklarıyla  canını 
kurtarıyor  v»  Anda  tut  daki  Lucena  kantlna  turpun  «diliyordu 
Ruçd’ün  önem »  itfam  dünyasında  değil  Aritto  üsarindaki 
yorumlarıyla  Batı  da  anlatılıyor  halta  karanlık  çağdan  ye* 
nidan  uyanışa  açılan  kapıyı  aralıyordu.  Batı  da  "Cotliget  * 
di  ya  anılan  tıp  kitabı  "Kitab  «l-Kulyat  fl  ol*  Tıb"  yıllarca 
«konforda  okutuluyor,  gani»  bir  darlansa  olmakla  birlik*# 
•oçhia  vo  t  ada  vida  yani  I  Iklar  i  da  içeriyordu  Kitabını  ibn  Sina 
kadar  pmi»  tutmuyor;  fakat  kimi  konulara  va  kendi  göalam- 
larina  alırlık  varıyordu 

Tuhafa  t  ei-Tuhafat  özellikle  Gasall'nin  görüşlerine  ce- 
vap  oluyturvyor;  fakat  Avrupa  İçin  danaytaf  bilim»  baylangıç 
sayılıyordu  Uç  ayrı  düşeydeki  Aritto  yorumlar»  olan  "Tel- 
hlt",  "Teftir"  va  "Cami"  Hıristiyan  ınanıylanm  Aritto 
mantığına  dayanarak  savunan  va  böylece  deh*  iyi  kabul  gör- 
mati  va  yayılmatını  taglay an  Acquin«t'a  kaynak  oluyordu 
Müflk  alanında  Aristonur»  D»  Anıma"  adlı  yapıtını 
yorumlayan  çalıtmatı  Itkocyalı  Mltchall  tarafından  çrvrillyor 
dolayıtıyla  Incalanmly  t»t  kurallarının  daha  lyf  anlatılma- 
tını  sağlıyordu  Banrar  biçimde  Betlamyüs'ün  "Almagest*' 
kitabını  "Kürelerin  Tanımı"  va  "Kürelerin  Harabati**  bö 
Idmlrnnc  ayırarak  an  kolay  anlayılacak  blçimd»  "Kitab 
fi- Har  »İcat  al  Falak"  yapıtında  yorumlu  yordu 

Bidayet  el-Müctehİrf  ve  Nihayet  «l-Muktesid."  adlı  hukuk 
kitab»  İbn  Caf«r  Tahabl  Urafmakın  "Maliki"  akımım  en  İyi 
yansıtan  yapıt  «ayılıyordu  Yardıklarının  20.000  sayfayı  ay* 
söylenen  Rusd.  Effatun'un  "Cumhuriy»t"  kitabını  da 
yorumluyor.  Galenin  "Atayll  Hattal ıklar V*.  Farabl'nln  fol- 
tofatl  üter  inde  da  duruyordu  YJnıy  aktarmacı  def  il  aynı 
samanda  yansıt  bîr  »I aslimsen  olan  Rüyd,  bütün  bu  çaba¬ 
larıyla  Batı  uygarlıklarını  400  yıl  atkillyor  ve  ySntendırt* 


ULUG  BEY 
1393  —  1449 
Türk  Gökbilimci 

Timur'un  torunu  va  ^ahruh'* 
un  büyük  oftlu  olması  ıtaoenly- 
la  iyi  bir  amitim  yoruyor,  da¬ 
ha  çocukluk  yıllarında  bil# 
büyük  bîr  ilgi  duyduftu  gök¬ 
bilimi»!  çalışmalarına  devlet  i»* 
lor  inden  arta  kalan  bütün  aamanmı  ayırıyordu.  Sabasının 
yardımıyla  Samorkant  «a  çevresinin  epem»  ti  t  olunca,  o  *a 
manlar  bil  inan  «r»  İyi  gökbilim  araç  v»  gereçlerini,  yina 
dünyanın  an  büyük,  an  iyi  d  menlenmiş  onalamvvmi  yaptırı¬ 
yordu 

Güneyin  ufuk  düalomina  50  mat  ra  yaklaştığında  bile 
yüksekliğini  Ölçebilecek  duyarlıktaki  9üı»e»  saati  nin  bir  eşi 
daha  yoktu.  Bu  Mit,  goiga  saati  er  inden  daha  doğru  ölçma* 
far  yapıyordu  Oüyey  bir  direğin  merldyem  İl#  yaptıg,  açı 
GüWln  yükseklik  açıtını  (Atimut)  veriyordu.  Gölgenin  ucu 
günün  çeşitli  umanlardaki  saatler,  gösteriyordu  Fakat  göl* 
9e  mevsimi  ar »  gör»  değişti#  İçin  saatlerin  yerlerinde  farklı* 
tıklar  oluyordu.  Bu  problemi  çor  men  İn  en  mantıksal  yolu, 
gölge  çubuğunun  bulunduğu  meridyen  düşlemini,  yerkürenin 
kutupsal  ekseninin  yor  aldıO»  düşleme  dik  yerleştirmekti, 
öyle  ki  eksen  uıantıtı  yekle», k  Kutupyıldiı,  ürerinden 
geçsin 

Bu  düseltmeferi  İçeren  guneç  taati'nl  ve  o  ramanın  en 
İyi  usturlabım  kullanarak  Batlamyüs'ün  yaptıg,  yıldıt  ha¬ 
ritalarını  dü »İtiyor,  kimi  Arap  bilginlerin*  Kral  Alfont’un 
yaptırdığı  çizelgeleri  daha  duyarlı  olarak  hasırlıyordu  Bü¬ 
tün  bu  çal ı »mal arında  Ulug  Bey'in  amacı  yıldısların  va 
öaalllkla  burçların  yerlerini  doğru  saptayarak.  insanların, 
toplumlarm  va  ulusların  geleceklerinin  do*ru  tahmin  edil* 
mosVdi.  Bu  çalışmalarından  yararlanarak  büyük  oğlu  Ab- 
düllalif  tarafından  Öldürüleceğim  tahmin  ediyor  kehaneti 
doğru  çıkıyor  vo  böylece  IsMm  dünyasında  verimli  gökbilim 
çalışmaları  noktalanıyordu 

”2*yç  (Yıldı*  Çirelgesl)"  adım  verdiği  çalıymas,  9*4 
yıldın  içeriyor;  fakat  O'nu  tanıtacak  öğrencisi  olmadığından 
dünya  usun  sürt  bu  çisalgeierln  varittim  OÇr  «nem  i  yordu 
Önce  Farıça'y*  çevrilen  çitolgeler  ancak  16Ö5  yıllarında  İn* 
gilisca  olarak  Avrupa’ya  ulatıyordu.  Gök  dürbününün  bulu¬ 
nuşuna  kadar  tüm  dünyada  yararlanılan  bu  çiselgeUrdan 
»e  gar  çekleştiriyordu 

B  R  A  U  N  . 

Kari  Ferdinand 

1850  —  1918 
Alman  Fizikçi 

Radyo  otiloskop.  transistor 
Öncüsü  olan  kristaller  ve  tele- 
viryon  tüpün#  temel  olan  tray 
t ırm»  v«  buluşlarıyla  tanınır. 

James  Meawel|.  elektrik  v#  manyetlama  hakkında  bili¬ 
nenleri  toplamış  v«  bunlara  dayanarsk  kuramlar  gellytirmiy* 
ti  Formülleri,  o  samana  kadar  varlığı  bilinmeyen  ışınımlar 
tahmin  ediyordu.  Bunlar  »yık  hırmdaydı,  saten  Marwell, 
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BtUM  v»  TEKNİK 


ifiQm  da  bîr  («fit  Mıl^ironıany«Uk  ışınım"'  olduğunu  ıoy- 
lu-prdu 

Helnmh  H*f  tl,  ıralarında  ı*|  İt*  |.  ağ,.,njt  bulunmayan 
iki  hûroriin  birimsen  di^ıMna  elektrik  ıginh  gösteriyor, 
batı»  i  ■kindik  i  bir  ıet  sarmalında  elektromanyetik  dalgalar 
oluştuğunu  buluyordu  Bunu  duytn  mühendis  H  Huber, 

Herij'#  'bir  «lehi remi nyefifc  dalgaların  haber  leşmad*  kuHi- 
n»hp  feuHenıJefntyacağEnı'  soruyor;  lıkn  olumsuz  crvep  atı¬ 
yordu  Boyla  bir  oliırlrk,  birçok  ülkede  denemeler  başta 
u  yordu  Denemeler*  girişenlerden  biri  d#  daha  19  y*|ttıda 
öla n  Ş,  Mirconl  idi.  O  »mana  kadar  fkı  telgraf  markeıl* 
m(  araların*  tel  çekerek  bağlamak  gerekiyordu.  Tellerde  U- 
ıımn  elektrik  dalgalarının,  aralarında  hal  bulunmayın  İki 
kür*  aralında  da  taşındığm*  Herli  g£ 1 1#  r  d  iğ  İn*  göre,  Mar 
**nl,  Mora  simgelerinin  |kj  merim  armamda  tel  olmadan 
da  alınıp  verilebileceği  ıs*  İnanıyordu.  Kvı*  uıehl ıklar  için 
raplıfr  de  nameler  başarıl*  oluyor,  bi(  mar  kaiden  gend*rji»n 
elektrik  dalgalarını,  İçin*  maden  parçaları  doEduı  ulmuş  ve 
"Cohtrer "  denilen  bir  kulu  Ma  yakalayabiliyordu 

Fakat  Bündarllerı  dalgalar  zayıflı  ftraun,  M*rconi  nln 
bu  düunlni  iyileştirmek  yitin*.  dalga  taMnınılirıftı  güçlen¬ 
diren  BRAUN  V&RİCİSİ'nl  yapıyor  batla  "CoSent "  yarin* 
bugünkü  transı  it 6rl*r in  tinciiıü  olan  kristalli  sapı  ayıcı  yı  [de 
dakiorj  geliştiriyordu.  Bdylece  w*  **  aSılerİn  bîr  markeıden 
diğerine  ta  Htımıı  k  kolaylatıyordu  Braun'un  yöntemi.  açık 
v»  mrçikçr  tanımlanmış  bir  ammem  üleşmek  İçin,  «iki  düıe- 
nin  çalı  t  ma  İlkesinden  ayrı  bir  ilke  Ma  isleyen  yani  bir  dü¬ 
ren  bulmaktı. 

Breun'un  an  büyük  özelliği,  kuramsal  çatışmalarını  gün¬ 
lük  yayamdı  kultamlaöMEr  ala  t  v*  genç  tay*  dinüyiürabil 
makti  Elektrik  garı  II  m  inde  raman  İçinde  ol  uyan  değişik» 
İlkleri  gözle  görünür  durum  m  çat  İren  GSlLÖCfiAF  ,  dm  bu 
çabaları  ırınmiaydı  Katot  lambalında  bulandırılan  elek¬ 
tronlar,  üzerin*  flüorışıl  [aldığı  ışrğı  beşti*  bir  dalga  boylu 
i#ı|e  halimle  yeyin}  madde  sürülmüş  diğer  uçla  bir  mi  be. 
nıjl  oluşturuyorlardı.  Fakat  elektronlar  her  yana  dağ  d  dikle 
r inden,  akran  inerindeki  giirünıtü  büyük  **  sönük  oluyordu 
Brevn,  tüp  fçınd*  elek trornınyeıik  bir  elan  oluşturan  düzeni 
ekleyerek r  elektrik  akiminde  oluşan  çok  küçük  derişmele¬ 
rin,  göz  İle  i  ilenebilecek  «tlloıkopu  yapıyordu  Daha  şon 
ralarr  bu  dümen  televizyon  «krem  oluyordu  Braun  heberles- 
me  v«  ereştırmm  alanlarında  kullanılan  alet  ir*  gençlerin 
gelişmelerin*  yaptığı  bu  katkı  Ur  mdftn  dolay  t  1W9  yılı 
Wobeİ  Filik  Ödülü1  nü  Mprçonî  He  paylaşıyordu 


RAMON  Y  CAJAL 
Santiago 

mz  —  1934 
Ispanyol  Dgkubilımcj  ve 
Tıp  Doktoru 

Sinir  hücrelerim  boyama 
yoniemlnl  geliştirip,  beyin  tü¬ 
mörlerinin  bulunmalını  şmülmme- 
'■  tiyim  ünlüdür 

Babası  doktor  ol  in  Cijal,  çocukluk  günlerinde  ger  i  ıe- 
kili  sanılıyor ,  okulda  beş*rmıJığj  u terine,  bazen  berberler 
v*  bezen  ayakkabı  tamircileri  yanında  çıraklık  yapıyordu 
Bu  günlerde  gârlerinj  v*  eller  İti  i  daha  İyi  kul  lan  metim  öğ 
ronlyor,  bu  durum  düşüne*  dunnlni  d*  etkileyerek,  b«kl* 
nılandtn  çok  Meri  düzeyler*  ulaşıyordu  Okulları  ardı  *r» 
dm*  bitiriyor  u*  tonunda  1fl7J  yılında  doktor  oluyordu 
One*  Küba'da  uygu  J  em*  I*  çalışmalar  yapıyor  ve  sonra 
Zıragota  dıd  ver  altes  i  öğretim  üyelim#  kabul  «diliyordu 
Küba'da  hiçbir  yaydan  sakınmadan  yaptığı  hİTmatJeri  ıı- 
r eşinde,  butun  ömrü  boyunca  »uyacağı  sıtmaya  yakalanı¬ 
yor  ve  hemen  toıira  «ayıl  vücudu  veremle  savaşıyordu, 


Bununla  birlikte  çalı f malar ını  lürduıuyar,  Gotgı  nîn  hü<- 
retarl  boyayarak  İncelen»  yöntemini  daha  d*  geıişirriyoı- 
du,  Boyama,  çok  Mfi  duyduğu  lİnlr  hücrelerini  jnul*Tn*yi 

dm  kolaylaştırıyordu  Beynin  gr*  madde  sindeki  hücreler  ile 
omurilik  arasında  İlişki  olduğunu  buluyor  r«  sinir  düzeninin 
temeli  olarak  ndr onları  ileri  sürüyor,  bugünkü  sinirsel  İle¬ 
tişimin  antaşı  Imaıım  kolaylaştırıyordu.  Düşündüğü  unu  du 
«mü  kuramında,  slnirtel  düıontnlu  birbiri  için*  girmiş  ıi< 
niş  hücrelerinden  değil,  bağımın  hücr*  bütan l*r inden  oluş 
luğımu  ileri  şûruyordu. 

GU  ağ  tabakalım  da  gellftirdlğl  yöntemle  boyayaüil- 
m*ıl,  hu  bölümün  mcel*nnt*tln]  ol  an  ak  tandı  rıyor  y*  biat 
İlki*  sinir  hücrelerinin  bÜyleco  ayrıl  ab  İlmesi,  bugün  d*  be 
yln  lümBrlorinin  tanınmaund#  etkili  oluyordu.  Bu  çabal*. 

rı  kirşi I ıksu  kalmıyor  v*  1906  yjlı  Nobcl  Tip  Ödülü' ’nu, 
aittir  düzeni  kuramına  şiddeti*  karşı  çıkan  Golgı  M*  payla- 

0STWALD, 
Friederich  Wiİhelm 

1853  —  1932 
Alman  Kimyacı 

Tezleştirme  ıKauHı*  buluşu 
ve  taıl  kimya  [T*rmo%imya| 

öncü  İtrinden  biri  olmastyla  ün¬ 
lüdür 

Daha  umvamt#  yı  Narının  baş  I  angıcın  da.  her  şeyi  çok 
Mgihç  vt  „jr*nm£yc  oağer  bulan  Oıiw*rd,  kotludan  konuya 
o  kadar  çok  sıçrama  yapıyordu  iti,  beş  yıl  tüteli  eğitimini 
yedi  yılda  »mamhyordu.  Özel  İlki*  itil  kimyanın  Uşlatıcıu 
olan,  sonradan  aarveı  ve  ün*  kavuşan  Ihomıan  İM  çılfşma- 
I arıyla  İlgileniyordu.  Asal  fuların  varlığım  habtr  veren,  fa 
kat  bul  un  maların  t  tianuay'e  bırakan  DanimarkalI  bu  kimyacı, 
kimyasal  maddelerin  va  lapkl melerin  m  değerlerini  ölÇmayi 
başarmış  ti  Ûstwaid  da  kimyasal  maddelerin  y#  tepkimeler 
rinîn  başka  fiılksel  özelliklvrîrtı  sıpttyordu 

Olurunu  banüj  geçmiş  bu  *enç  Ftoteur,  «ğrıyan  btr 
dişini  çektirdiği  gün  baba  da  oluyor  **  potiedan  ^uF  baı 
kılı  bir  de  bilımtel  yan  alıyordu.  Yanı,  genç  JsvaçM  kim¬ 
yan  A  rr  beni  um  idi  Yitıım  da  “iyon  Kuramından  sdı  #tlî- 
yoıdu  Ostvtaİd  laboraiuvarırsda  Arrbenium'un  llorl  sürdükle¬ 
rinin  doğruluğunu  gorüror  va  gene  araştırıcıya  kendisini  destek¬ 
lediğin;  bildiriyor  ve  daha  önemi  îti  yenli  Bir  araştırma  ala¬ 
nı  olan  “u.*|  kimya'  ya  ilgisi  daha  d»  artıyordu 

Ayrıca,  Amerikalı  araştırıcı  Gibba'ln.  maddelerin  çeşit¬ 
li  halleri  (aıv*,  gaz  ¥e  katı}  arasındaki  dengeyi  açıklayan 
yanlarını  çevirerek,  Avrupa  “d*  (aıtmmıtmı  v*  kimya  îçlfi 
öneminin  enlaşılmatmı  sağlıyordu 

Oşlurald,  ıEi|  kimyanın  ayrj  bir  bilim  dah  olarak  ye*- 
leşmet;  çabalar  ını  sürdürüyor  v*  yakın  arkadaşı  Van'ı  Hofl 
İle  birlikle  bir  "Fizikokimya'*  dergisi  y*y,mın*  da  girişiyor¬ 
du  Kendi  çalışmalarında  ıs  bir  çoğunu,  özellikle  Tezleştir* 
mr'4  buluşun*  yayınlıyordu  Tezleşil rm*  '  bir  maddinin, 
içinde  bulunduğu  kimyıul  bir  tepkimınîn  hızım  artırarak 
*ıkîlem«f İrse'*  verdiği  *d  idi  Otiwald'ı  gort.  leatışlirme 
tepkimeye  giren  maddeler  in  enar/İ  iMşkJlennl  dagİştirtiMidi 
Arr hani uı'un  tozunu  eniği  elektrik  yüklü  atomlar  «tan 
iyonlar  de  tezli  si  imcilerdi  Bu,  oeelllkl*  eltilerin  onaya  ç, 
kardığı  hldr«ien  i  yontar,  için  doğruydu.  Nişastanın  sekere 
dönüştürülmez  İnde  alillerin  tezleştirici  rollerini  d*  böyle 
açıklıyordu 

Bugün  de  geçeri}  «tan  bu  leşleştirici  Iravrim,  sanayide 
de  yararlı  oluyor,  hatla  caıslt  hücrelerdeki  kimyaiâl  ı*n. 
kİ  melere  d*  uygulanabiliyordu^ 
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O* t  w* İd  belki  d*  Gaiıleo'nun  temel  ilkesinden  ««inlerse 
rek,  kimyacıların  ctçulebllir  özellikler  uierlnde  dürmelerini 
♦stiyor  V«  meddeleı  eresınd«  enerji  alışverişine  önem  «eren 
Mach  e  uyarak,  termodinamiğin  kimyanın  «tas*  olduğunu  ile¬ 
ri  kuruyordu  6u  düşünüşün  sonucu  olarak  »t Om  kuramın* 
inanmıyor,  ileri  sürülen  modeli  “yararlı  bir  Hayal'’  olarak 
nitelendiriyordu.  Fakat,  Perrln  8rown  Hareketini  (eriyik  Içln- 
dek,  atom  «aya  moleküllerin  kendi  tikler  i  noan  hareketleri/ “ 
enikleyince.  Ölçülebilir  haıeketm  nedeninin  atomlar  olduğu 
no  kabul  ediyordu.  Olgunun,  matematik  anıklaması  is*  Ems 
Uin  ı  bekliyordu 

Oeba  sonraları  kendini  yasmaya  veren  Osterald  renklerin 
karıyımı  «e  uygunluğu  ürerinde  de  duruyor,  bu  çok  yönlü 
çabaları,  buğun  muz#  haline  çetinlen  erinde  belgelet  l«  ser 
«ileniyor  «e  yorulmak  bilme*  çalışmaları,  özellikle  tezleştir 
me  üzerindeki  araş  tırmalan,  1909  yıl*  Nobel  Kimya  Odulü 
ile  onurlandırılıyordu 

EHRLICH, 

Paul 

1854  —  1915 

Alman  Tıp  Doktoru. 
Kimyacı  ve 
Mikrobiyolog 

Kuspaleu  «e  frengi  hastalık- 
lan  ve  tedavi  yöntemleri  uz» 
rindeki  araştırmaları  ««  ilaçla 
tedavi  çelişmeleriyle  tanınır. 

Okul  yılları  pvk  başarılı  def  ildi;  fakat  yaşam  bilime 
(blyolo|l/  ve  kimyaya  büyük  il«i  duyuyordu  Tıp  eğitimi 
sırasında  kimya  tutkusu  daha  da  artıyor,  Flemming  re  Koch 
«!*>»■  hücrelerin  mikroskop  altında  nasıl  deha  İyi  görülece- 
9»  -  yan)  nasıl  renklendirüecekleri  problemini  ç&zmeye  uf- 
raşıyordu  Onun  bu  tutkusunu  «ören  değerli  öğretmeni  Wal 
deyer  destecini  esirgemiyor,  birkaç  bakteri  boyama  yön- 
tami  «elişi  ivmesin  i  sağlıyordu.  Akyuvar  leısn  da  boyanma 
s.m  başanyof  ve  bu  sayede  ’Baıofilik  lökosit  (bazla  bo¬ 
yanan  alrvuyer)"  «iedifi.  yen)  bir  hücre  türü  buluyordu  Hüc 
reler,  boyanma  biçimlerine  «öre  tanındıkları  İçin,  defişlk 
biçimde  boya  kabul  eden  hücre  yeni  bir  tür  demekti. 

Boyamada  kazandığı  bu  ustalık,  tıp  eğitiminden  son¬ 
raki  yıllarda,  verem  basilini  d#  boyamasına  olanak  sağlıyor 
ve  konunun  uzman ı  R  Koch  ile  birlikte  çalıştıktan  İnse 
bir  lüre  sonra  vereme  yakalanıyor,  İyileşmek  içm  sıcak  ve 
kuru  İkliminin  yarayışlı  olacakı  kanısıyla  Mısır'a  gidiyordu 

İyileşmiş  «e  daha  «üçlenmiş  ölerek  dönüsünde  verem 
utTİnöt  çalışan  uyumlu  yeni  bir  tekime  katılıyor  boy  İve  t 
Koch.  Kitaseto  ve  Behrlng  ile  birlikte  yofvn  incelemelere 
girişiyor  fakat  kıta  bir  süre  sonra  Berlin  Üniversitesi  n# 
geçiyordu  Burada  çalışmalar  kuşpalazı  ürerinde  yoğunlaştı, 
yılıyordu 

Birkaç  yıl  fince  Löffler.  kuşpalazı  mikrobunu  bulmuş¬ 
tu  Behring  de  Richet  «Ibl  düşünüyor  astlanmış  hayvanla¬ 
rın  vücutlarında  oluşturdukları  “kanıt  maddelerle*’  kuş- 
palazını  Önleyeceğini  «anıyordu  Ehrlich  *1n  problemi  has- 
latifin  bengi  nemasında  n,  miktarda  “karşıt  maddelerin’* 
verilerek  hastalıfın  önfenecefl  İdi  Uygulamayı  düşündüğü 
yönlenil  ayrıntılarıyla  saptıyor  etkili  karşıt  madde  mlkta- 
rını  deneylerle  buluyordu  Aldığı  sonuçlara  dayanarak  kuş 
cufatı  karşıt  maddesini  f enli  toksin  ı  üretiyor  ve  saptadıft 
•Miktarları  kullanarak  o  «üne  kadar  öldürücü  olan  bu  çocuk 
hastal'ftm  öıtüyOrdu 

Ehrllch’tn  temel  araştırma  ylnlom».  eldeki  problem¬ 


le  ilgili  tüm  verileri  toplamak  ve  çözüme  ulaştıracağı  sanı¬ 
lan  yönetimi  adım  adım  islemek  idi.  Akla  gelenler»  gelişi¬ 
güzel  denemeyi  sevmiyordu  Bu  yüzden  Behn..j  ile  ani  aşa 
mı  yor  re  kırıcı  tanışmalardan  sonra  ayrılıyorlardı  Serum 
tedavisi  çalışmalarına  yetti  açılan  kuruluşun  başkam  olarak 
da  devam  ediyor,  o  zaman  için  İlginç,  fakat  bugün  artık 
kullanılmayan  “Karşıt  Maddeler  Kuramı*'ıtı  uyguluyordu. 

Coigı  ve  Oram  gibi  bilim  adamlarının  hücreler  üzerin¬ 
deki  çelişmeleri,  boyama  işinin  önemini  artırdığı  için  Ehr- 
lich  bu  konuya  dönüyordu  Boyamanın  önemi,  kimi  hücre¬ 
lerin  boyanması  dıfoılorJnin  oldukları  «ibi  kalmalarıydı. 
Bakterinin  boyanması  için,  verilen  kimyasal  mackftelerin, 
bekterinlnki  ile  birleşmesi  gerekiyordu.  Bu  «la  genellikle 
bakterileri  öldürüyordu  Efler  Inaan  hücrelerini  def  il,  bak¬ 
terileri  renklendiren  bir  boye  bulunabilirse,  bu  “güdümlü 
bir  mermi'  gibi  insan  vücudundaki  bakterileri  bulup  uldu- 
rebi lirdi  O  Halde,  amaç  belirgindi  Yapılacak  İş,  bu  boya¬ 
yı  bulmaktı  Uzun  uğraşılardan  sonra,  uyku  hastalığına  ne¬ 
den  olan  tripsnozom  ların'*  TRIPAM  KIRMIZISI  İle  yok 
edilebileceğini  buluyordu.  , 

Ehrlich  bununla  yetinmek  istemiyor,  daha  İyi  bir  ÇÖ- 
zum  arıyordu  Bir  amaç  bu  kadar  kesinlikle  tanımlanınca, 
çözümün  elde  edilmesi  artık  bıkıp  usanmadan  yapılacak  de¬ 
nemelere  kalıyordu  Ehrlich  çevresindeki  herkesi  Harekete 
geçiriyor,  çözüm  için  bütün  olanakları  kullan  ilkesini  uy¬ 
guluyordu  Bbylece  606  kimyasal  mailde  deneniyor.  Hiçbi¬ 
rini  doyurucu  bulmuyordu  lleriki  yıllarde  bilim  tarihini 
okuyan  «a  Ehrlich  ve  benzerlerinin  yılmak  bilmeyen  çabala¬ 
rını  iğrenen  Edison,  aym  ilkeye  dayanarak  ‘buluş,  bir  fi¬ 
kir  bin  »erdir**  diyecekti 

Ehrlich  “güdümlü  mermi**  sram«  çabasını  aralıksız  sür¬ 
dürüyor,  V00  ncu  denemesini  yaparken  zld.g,  yeni  yardım- 
«ısı,  öfranm«  amacıyla  606  no  denemeden  başlıyordu  Bu, 
dihıdroksidiamine  ersenobenıvn  hidroksil  idi  ve  frengi  has¬ 
talığı  yapan  ıno  sarmallı  bakteriye  karşı  (spıroket)  olduk¬ 
ça  etkili  bir  madde  olduğu  bulunuyordu  Ehrlich  bunu. 
Şalvarsan  (aslında  Arsfenamin)  diye  adlandırıyor  ve  peni¬ 
silin  bulununcaya  kadir  frengi  savaşımının  baş  ilacı  olu¬ 
yordu  Çok  dikkatle  kullanılması  gereken  bu  ilaç  İçin  dok- 
terler  elinden  geldiOince  uyarıyor,  fakat  yine  de  kimi  fa¬ 
ciaları  Önleyeni  i  yurdu 

Günümüzdeki  kimyasal  maddelerle  tedavi  yöntemini  bfiy- 
l«<e  başlatan  Ehrlich  in  çabaları,  190B  yılı  Nobel  Tıp  Ödü¬ 
lü  İla  onurlandırılıyordu 


Başkalarının  deneylerinden  ya¬ 
rarlananlar.  onların  yaşam  öyküle¬ 
rini  bilenlerdir. 

Franklin  P.  JONES 


En  iyi  eğitimli  kişi,  yaşadığı 
hayatı  en  iyi  anlayandır. 

Helen  KELLER 
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Doç.  Dr.  Selçuk  ALSAN 

TOP  BİÇİMLİ  ŞİMŞEKLER 

Gezegenimizde  her  yıl  tt>  milyon  tırlına  olur 
Bu  fırtınalar  sırasında,  bazen  top  şimşek  ola¬ 
yına  rastlanır.  Doğadaki  elektriğin  nadir  bir  şek¬ 
li  olan  küresel  şimşek  otayı  300  yıldır  bilinmem 
ttdir:  küresel  şimşek  binlerce  kere  görülmüş, 
bu  konu  üzerinde  yüzlerce  makale  yazılmıştın 
Fakat  küresel  şimşek,  balâ  doğanın  en  şaşırtıcı 
sırlarından  biri  olmakta  devam  etmekledir.  Bir 
Sovyet  havacısı  Valemin  Akuratov,  küresel  şim¬ 
şeği  söyle  anlatıyor:  "1946  Şubatında  dört  mo¬ 
torlu  bir  uçakla  Arktık 'ten  üssümüze  dönüyor¬ 
duk*  1,200  m.  yükseklikte  sakin  bir  uçuş  yapmak¬ 
taydık.  Birdenbire  pilot  kabininde  gözleri  kör  edi¬ 
ci  parlaklıkta  beyaz  bir  top  belirdi  Kabin  duva¬ 
rını  izleyerek*  duraklamadan  bana  doğru  geliyoı- 
dtu  Yüzüme  30-40  cm  kalmıştı  kir  lop  durdu 
ve  titreşmeye  başladı.  Sıcaklık  duymuyordum,  yal¬ 
nız  başımın  tepesi  karmcalanmtştı  Sonra  top 
yeşilimsi  bir  renk  aldı,  alçaldı  ve  radyo  kabinine 
açılan  döşeme  kapağına  yöneldi.  Radyoya  değin¬ 
ce  müthiş  bir  gürültüyle  patladı,  radyonun  me¬ 
tal  ayakları  zemine  kaynadı  ve  yangtn  çıktı  Be¬ 
reket  ki  radyo  bozulmamıştı  Yangın  söndürül* 
dükten  sonra  pilot  kabinini  dikkatle  İnceledim: 
k  lombozlar  ve  kapılar  tamamen  'kapalıydı.  Çalış¬ 
ması  mükemmel  o1  an  radyoda.  Fırtınadan  önce 
duyulan  çıtırtılar  yoktu. 

Top  simsek,  sımsıkı  kspeh  bir  kabine  na¬ 
sıl  girmişti? 

Moskova  civarındaki  Kofotutçino  köyünden 
T,  Vasüyeva  İse  şunları  anlatıyor:  "'10  Mayıs 
1576  sabahı  saat  10rda  bir  Fırtına  patlak  verdi 
Gökte  bir  şimşek  çaktığı  anda  elektrik  düğme¬ 
si  üzerinde  insan  kafası  büyüklüğünde  menek¬ 
şe  renkli  parlak  bir  top  belirdi.  Elektrik  düğme¬ 


si  bir  anda  alev  aldı.  Yangılıdan  korkaıak.  to¬ 
pu  ve  elektrik  düğmesine  elimle  vurdum  O  za¬ 
man  inanılmaz  bırşey  oldu:  top  buçok  küçük 
bilyeye  ayrıldı  ve  bunlar  döşemeye  düştüler. 
Bundan  sonradır  ki,  korkum  çok  arttı:  elini  ke¬ 
miğe  kadar  yanmış,  parmaklarımın  derisi  kömür 
ulmustu/' 

17  Ağustos  1978 'de  Kafkas  dağlarına  tır¬ 
manan  5  dağcının  başına,  3900  m. 'de  cok  garip 
ve  o  derecede  acıklı  bir  olay  geldi  Uluslarara- 
sı  spor  ustası  (Itrini  taşıyan  Victor  Kavounen- 
ko#  olayı  şöyle  anlatıyor:  "Gece  acayip  bir  hlsle 
uyandım,  sanki  çadıra  biri  girmişti,  Başımı  uy¬ 
ku  tulumundan  çıkarınca,  çadırın  içinde  yerden 
1  mt  yüksekte  hareket  etmekte  olan,  tenis  to¬ 
pu  büyüklüğünde  parlak  sarı  bir  küre  gördüm. 

Top  bir  anda  içinde  Korovinin  uyuduğu  uy¬ 
ku  tulumuna  girdi,  korkunç  bir  çığlık  koptu,  top 
tulumdan  dışarı  çıktı  ve  içinde  arkadaşlarımın 
uyuduğu  uyku  tulumları  üzerinde  dolaşarak  kâh 
birine,  kâh  diğerine  dalmaya  başladı  Top  be¬ 
nim  uyku  tulumuma  girince  cehennemsel  bir  ağ¬ 
rı  duydum,  sanki  üzerime  bir  alev  makinası  tut¬ 
muşlardı,  Bayılmışım,  Bir  süre  sonra  kendime 
geldiğimde  baktım  ki  sarı  top  kendine  özgü  bir 
rltm  ile  uyku  tulumlarına  dalıp  dahp  çıkıyor 
Her  dalışında  canhıraş,  insan  sesi  niteliğini  yi¬ 
tirmiş  bir  feryat  kopuyor.  Bu  tekrarlayan  bir 
kâbustu.  Alımcı  veya  yedinci  kere  bayılıp  ken¬ 
dime  geldikten  sonra  bahtım  ki  san  top  ortada 
yok.  Kıpırdayamadım.  Her  yanım  yanıyordu  ı  bu 
bir  kordan  başka  blrşey  değildi.  Yeniden  bayıl¬ 
mışım.  Kimse  topun  nereye  gittiğini  görmedi. 
Helikopterle  hastaneye  taşındık  Bende  yedi  ya¬ 
ra  vardı.  Bunlar  yanık  yaraları  değildi  kas  par¬ 
çalarının  sökülüp  atılması  sonucu  kemiğe  kadar 
men  varalar  olmuştu.  Arkadaşlarım  da  aym  du¬ 
rumdaydı  Top  şimşek  KorovlftT  öldürmüştü*  bu¬ 
nun  nedeni  muhtemelen  Koravin'm  tulumunun 
kauçuk  bir  şilte  üzerinde  oluşu  ve  böylece  yer¬ 
den  İzole  edilişi  idi.  Top  şimşek,  tek  bir  motal 
cisme  dokunmadan  insan  (arı  yaralamıştı 11 

Nihayet  son  bir  gözlem:  19Bfde  askeri  pi¬ 
lot  B.  Korotkov  52ü  km/saat  hızla  uçuyordu.  Yo¬ 
lu  üzerinde  5  m.  çapında  akkor  halde  bir  küre 
gördü.  Küre  uçağı  boydan  boya  geçtikten  sonra 
kuyrukta  patladı  ve  jet  motorlarım  bozdu.  Uz¬ 
manların  sonradan  yaptığı  incelemede  akkor  ha¬ 
findeki  kürenin  500  km/saat  hızla  hareket  ettiği 
bulundu. 

Küresel  şimşek  "bin  yüzkTdür,  bu  nedenle  in¬ 
sem  lart  şaşırtmaya  devam  edecektir.  Gerçi  ek¬ 
seri  küresel  Isa  de  armut,  kavun  veya  tespih 
dizisi  gibi  olanları  da  görülmüştür.  Bazılarının 


mm 
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kolları,  bazılarının  kuyrukları  vardır.  Kürelerin 
rengi  çok  değişik  olabilir:  beyaz,  sarı,  turuncu, 
kırmızı  ve  hatta  mavi.  Ortalama  15-40  cm’dlr. 
Davranışları  da  çok  farklıdır:  bazıları  sessizdir, 
diğerleri  ıslık  çalar,  cızıldar,  uğuldar.  Bazıları  kı¬ 
vılcım  saçarak  kendi  etraflarında  dönerler.  Ya¬ 
şam  süreleri  birkaç  saniye  ile  10-15  dakika  ara¬ 
sındadır  Top  şimşek,  sonunda  ya  sessizce  yok 
olur,  ya  da...  bir  sürpriz  yapar.  %  70-90  olguda 
top.  şimşek  bir  fırtına  sırasında  veya  fırtınadan 
sonra  belirir.  Fakat  hava  iyi  iken  de  görülebilir. 

Bilim  adamları,  top  şimşeğin  bu  müthiş  tah¬ 
rip  gücünün  nereden  geldiğini  araştırıyor.  Bir 
gün  futbol  topu  büyüklüğünde  bir  top  şimşeğin, 
yol  üzerinde  1.5  m.  çapında  delikler  açtığı  görül¬ 
dü.  Bir  başka  sefer.  Habarovsk’da  bir  top  şim¬ 
şek,  7000  litre  su  İçeren  bir  kazana  girdi.  10 
saniye  sonra  kazandaki  su  kaynamaya  başladı 
ve  10  dakika  kaynamaya  devam  etil,  top  sim¬ 
sek  İse  giderek  derine  dolarak  “boğuldu" 

Klasik  kavramlara  göre  bir  top  şimşekte 
tııtuhn  enerji  100  watt‘lık  bir  ampulün  ışığını 
bile  veremez  Kazan  örneğinde  ortaya  çıkan 
enerji  İse  İki  ton  trotiTln  patlamasına  eşdeğerdi. 

Top  şimşeğin  enerjisi  nereden  gelmektedir9 
Bilinen  fizik  kanunları  bu  soruya  yanıt  veremi¬ 
yor.  Akla  uygun  tek  eçıklamş  şu  olabilir:  top 
şimşeğin  enerjisi  ona  dışından  gelmektedir  Bu 
düşünce  1950'lerde.  Nobel  ödülü  sahibi  Sovyet 
fizikçisi  Piotr  Kapitsa  tarafından  iteri  sürüldü. 
Bu  hipoteze  göre  top  şimşek,  serbest  elektron 
ve  iyonlardan  oluşmuş  bir  plazmadır  Enerjisi 
ise  bildiğimiz  çizgisel  şimşeklerin  doğurduğu 
elektromanyetik  dalgalardan  gelmektedir  SSCB 
Bilimler  Akademisi  üyesi  Piyotr  Kapitsa.  hipo¬ 
tezini  deneye  vurdu  ve  yoğun  bir  gaz  İçinde 
radyo-elektrlk  dalgalar  yaratarak  plazma  “kor¬ 
donları  ve  “kürekleri  elde  etti 

Moskova  Mekanik  Enstitüsü  araştırıcıların¬ 
dan  A,  Khazeo  bu  garip  olayın  esrarını  çözmek 
üzeredir.  Bir  şimşeğin,  bir  plazma  kümesi  ya¬ 
rattığını  düşünelim  Fizik  kanunlarına  göre,  bu 
plazma  kümesinin  hemen  dağılması  gerekir  Oy¬ 
sa  top  şimşekler  10*15  dakika  yaşamaktadır.  A 
Khazen  bunu  şöyle  açıklamaktadır  Plazma  kü¬ 
mesinin  merkezinde  elektromanyetik  dalgalar 
oluşmaktadır  Bu  dalgalar  plazma  İçinde  hapis 
kalır  Böylece  değişken  bir  elektromanyetik  alan 
doğar.  Top  şimşek,  elektrikle  doymuş  atmosfer 
den  sürekli  “takviye  alır"  Bir  fırtına  sırasında 
bulutlarla  toprak  arasındaki  alanın  şiddeti  mil¬ 
yarlarca  voltu  bulurl 

Top  şimşeğin  özellikleri  şöyle  açıklanmak- 
tadır:  şiddetli  patlamaların  nedeni  plazmanın 


dağılmadan  hemen  önce  atmosferden  çok  faz¬ 
la  enerji  emmesidir  Topun  rengi  ise  havadaki 
değişik  maddelerle  ilgilidir:  fazla  0,  ve  negatif 
yükler  varsa  mavi,  azot  varsa  pembe,  su  buha¬ 
rı  ve  tozlar  varsa  san  renk  oiuşmaktadn 

Top  şimşeğin  borulardan,  kapılardan  ve  pen¬ 
cerelerden  girişi  şöyle  açıklanmaktadır:  yeraltı 
suları  kural  olarak  binaların  altında  daha  yüksek 
seviyededir,  buralarda  toprağın  elektrik  geçir¬ 
genliği  artmıştır.  Plazma  yığını  elektrik  yük  ta¬ 
şıdığı  İçin,  elektrostatik  kuvvetlerle  adı  geçen 
yerlere  çekilir 

Top  şimşek  üzerindeki  araştırmalar  yüzyılı¬ 
mızın  en  önemli  görevlerinden  birini  İçermekte¬ 
dir:  Hidrojen  bombası  reaksiyonunu  (termonük¬ 
leer  olay)  bir  nükleer  reaktör  içinde  meydana 
getirip  bunu  enerji  kaynağı  olarak  kullanmak. 
Buradaki  başlıca  güçlük  termonüklesr  reaksi¬ 
yona  giren  plazmanın  reaksiyon  kabininin  duvar¬ 
ları  ile  temasını  önlemektir. 

Top  şimşek  "kutusuz"  bir  enerji  akümüla¬ 
törüdür  Top  şimşek  plazmanın  uzun  süre  yaşa¬ 
tılmasının  kurallarını  öğretmektedir 


OKYANUSLARIN  SESSİZ 
TRAJEDİLERİ 

23  Temmuz  1958’de  okyanus  araştırmaları 
gemisi  “Sivastopol1*  tam  hızla  Danimarka  Boğa- 
zı'ndan  geçmekteydi.  Serin  bir  rüzgâr  esiyordu 
ve  deniz  çivit  mavisiydi.  Birden  gemidekiler  ina¬ 
nılmaz  bir  manzara  gördüler:  dalgalar  gözala- 
blldlğlne  bembeyaz  olmuştu  Deniz  milyonlarca 
balık  leşi  ile  kaplanmış  bulunuyordu  Balıkların 
bir  sıcaklık  farkı  sonucu  öldükleri  anlaşıldı  Ge¬ 
minin  cihazları  da  şaşılacak  sıcaklık  farkları 
kaydetti:  örneğin  deniz  yüzeyinde  aralarında  bir 
mil  bulunan  iki  noktanın  sıcaklıkları  7.2  C  ve  3  4#C 
İdi.  Bu  fark  20-30  m.  derinliklere  kadar  mevcuttu 
Gemi,  belik  leşleri  arasında  bir  saatten  fazla 
İlerledi.  Felaket.  Irminger  sıcak  su  akıntısı  ile 
Grönland'dan  gelen  soğuk  sıı  akıntısının  sını¬ 
rında  meydana  gelmişti.  Ayrıca  kuzey  rüzgârları 
Drnimarka  Boğazına  çok  fazla  buz  sürüklemiş 
bulunuyordu  Son  yıllarda  deniz  sularının  birden 
soğuması  sonucu  çok  sayıda  balığın  ölümüne 
Kcnada'da  Saint-Laurent  Körfezi  ve  Trlnit  Koyu’n- 
da  Kuzey  Deniz’inde  Somali  ve  Havvaii  Ada 
ları  açıklarında  vb.  rastlandı  Sayısız  morina,  us¬ 
kumru.  köpekbalığı,  dllbalığı.  sardalya  hamsi 
vb  ve  tabii  en  başta  sayısız  batık  yavrusu  kay¬ 
bedildi.  Balıklar  için  öldürücü  tuzaklar  vardır. 
Porto  RicoYıun  batı  kıyısındaki  lagün  bunlardan 
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biridir.  Çok  sıcak  geçen  1967  Haziranında  için¬ 
de  balık  Kaynaşan  bu  lagünde,  sıcaklık  35°C'a 
çıktı  ve  lU2  miktarı  U  0.43  e  yükseldi.  Suda 
erimiş  0*  o  kadar  azaldı  ki,  balıklar,  yengeçler 
ve  karidesler  öldüler.  Benzer  bir  durum  1963'de 
de  meydana  gelmiş,  fakat  tropik  bir  sağnak  tam 
zamanında  boşalarak,  suyu  soğutmuş  ve  tuzu 
azaltmıştı 

1976  Haziran'ında  New  York  açıklarında  bir 
balıkçı  gemisinde,  gece  tutulan  balıkların  *.< 
75‘i  Ölü  çıktı  Bunun  nedeni.  bu  sularda  kamçılı 
(flagellat)  bir  kırmızı  yosunun  (Ceratiunı  trıpos) 
yaşaması  idi.  Gece  yosunların  fotosentezi  du¬ 
ruyordu;  fakat  solunumları  devam  ettiği  için  su¬ 
da  erimiş  O.-’nln  hemen  tamamını  kullanıyorlar¬ 
dı.  Florida  açıklarında  kırmızı  yosunların  çoğal¬ 
ma  mevsiminde  şu  trajik  görünüm  mevcuttur:  Ba 
lıklar  can  çekişerek  yüzey  ile  derinlik  arasında 
gidip  gelirler,  sonunda  yüzeye  gelip  kendilerini 
yarı  yarıya  sudan  dışarı  fırlatırlar.  Hatta  kefaller 
su  yüzeyinde  kuyrukları  üzerine  dikilirler  Tüm 
bu  balıklar  ağızlarından  bir  miktar  su  fışkırttık¬ 
tan  sonra  0  sizlikten  ölürler  Sahiller,  etrafa  ağır 
bir  koku  yayan  balık  leşleri  ile  dolar 

“Kırmızı  bataklıklar”  (kırmızı  yosunların  fe 
leket  getirisi  nedeni  İle  bunları  içeren  deniz¬ 
lere  bu  isim  verilmektedir)  yalnız  0-  tükettik¬ 
leri  için  zararlı  değildir  Bazı  kırmızı  yosunlar 
(Gymnopodıum.  Gonyaulax  vb  ).  bulundukları  or 
tama  son  derece  zehirli  maddeler  verirler  Bu 
zehirler,  kobra  zahirinden  80  kere  daha  kuvvet¬ 
lidir  1973  Ağustos  unda  Petropavlovsk  Kamçats- 
ki’den  birçok  kişi,  kol  ve  bacaklarında  uyuşma 
ve  solunum  güçlüğü  1le  doktora  başvurdu  Bu 
kişiler,  denizden  topladıkları  midyeleri  yedikten 
sonra  zehirlenmişlerdi  Midyelerin  teine  kırmızı 
yosunlar  girmiş  bulunuyordu  Kırmızı  bataklıkla¬ 
ra  yakın  ülkelerde  deniz  ürünleri  İle  çok  sayıda 
insanın  zehirlenmesi  hiç  do  nadir  değildir 


ÇEŞİTLİ  İŞİTME  ORGANLARI 


Böceklerde  İşitme  organlerı  hiç  umulmadık 
yerlerde  bulunur:  Adi  çekirge  ve  cırcırböce- 
ğinde  ön  ayakların  diz  bölgesi  arkasında,  bazı 
çekirgelerde  karında,  sivrisineklerde  duyargalar 
üzerindedir 

Omurgalılarda,  kulaklar  kafanın  iki  yanına 
yerleştirilmiştir  Memelilerde  kulak  kepçesi  var¬ 
dır  Köpek  kulaklarını  dikerek  düşürerek  ve  bir¬ 
birinden  ayırarak  etrafa  “kulak  verir’*  At,  k»rpl. 
geyik  ve  tavsan,  sesin  yönünü  belirlemek  üzere 
kulaklarım  oynatırlar  Afrika  gerçedanı  bîr  kula¬ 
ğını  öne.  diğerini  arkaya  hareket  ettirebilir  Kı¬ 


şın  avlanmaya  çıkan  tilki,  kalın  kar  tabakaları 
altındaki  fareleri,  yaptıkları  hafif  gürültüleri  İşi¬ 
terek  yakalar.  Köstebek  ise  böcek  ve  kurtçukların 
çıkardığı  seslen.  I  metre  toprak  tabakası  ardın¬ 
dan  duyar.  İnsan  16  000-20.000  hertz  den  ince  ses¬ 
leri  duyamaz  Kedi  ve  köpek  ise  60.000  hertz  ve 
daha  ötesi  sesleri  duyabilir  Yarasanın  işitme 
duyusu  inanılmaz  derecede  gelişmiştir :  70-80  m. 
ötede  uçan  bir  kelebeğin  kanat  seslerini  duya¬ 
bilir. 


GENLERİN  HÜCRELERE 
AŞILANMASI 

Buğun  bakteriler  içine  insan  geni  sokabili¬ 
yoruz.  Acaba  gelecekte  hayvan  ve  insan  hücre¬ 
leri  içme  gen  enjekte  edebilecek  miyiz? 

Her  şeyden  önce  bu  bir  zorunluk  olarak  gö¬ 
rülmektedir.  Çünkü  bakteriler  sentez  ettikleri 
proteinlere  yan  zincirler  takamamaktadır,  örneğin 
faktör  IX’un  aktif  olması  için  -COOH  (karboksil) 
grubu  takması  gerekir,  pıhtılaşma  faktörlerinin 
çoğu  ayrıca  şekerli  t>lr  yan  zincir  gerektirmekte¬ 
dir  (glikozilasyon).  Bakteriler  bu  görevi  yapamaz 
O  halde  bu  tip  genleri  bakterilere  değil,  hayvan 
hücreleıine  vermek  doğru  olacaktır.  1978'de 
New  York’da  R  Axel  bunu  İlk  kez  denedi. 
Hayvan  hücre  kültürlerindeki  hücrelerin  çok  az 
bir  bölümü  yabancı  bir  DNA’yı  aldı  Yabancı 
gen'!  direkt  olarak  hücre  nukleus'una  enjekte  et¬ 
mek  de  beklenen  sonuçları  veremedi  Bilindiği 
gibi  virüslerle  genlerin  yapısı  birbirine  çok  ya¬ 
kındır.  bu  nedenle  virüslerin  hücreye  nasıl  gir¬ 
diği  İncelenirse,  bu.  genlerin  hücreye  sokulma¬ 
sına  ışık  tutabilecektir.  ABD’de  P.  Berg  ve  R 
Mulligan  adenovirüs.  çiçekaşısı  vb.  virüslerin 
hücreye  giriş  mekanizması  üzerinde  çalışmakta¬ 
dır. 

Gen  mühendisliği  gelecekte  kalıtsal  hasta¬ 
lıkların  teşhisinde  kullanılacak  Bu  konudaki  ilk 
gelişme  1973'de  San  Fransıscoda  Y.  Kan  ve  ar¬ 
kadaşlarının  orak  hücreli  kansızlık  ve  Akdeniz 
kansızlığında  (talassemi)  genetik  değişmeleri 
göstermesi  oldu  Söyle  bir  yol  İzlenecek  DNA 
izole  edilecek  ve  ’Vestriksiyon  enzimleri'*  de¬ 
nen  hücre  makasları  ile  binlerce  parçaya  ayrıla¬ 
cak  Bu  karışıma  aradığımız  gen>  karsdık  olan 
cDNA  radyoaktif  olarak  eklenecek,  hu  cDNA  ara¬ 
dığımız  gene  sarılacak  (melezleşme),  bu  sarılma 
radyoaktif  olarak  saptanacak  Sarılma  voksa  o 
gen’in  olmadığına  hükmedilecek  (gen  kaybı  ve¬ 
ya  deletion)  1983'de  bu  yöntemle  hemofili 
B'de  *aktör  IX  genTnin  bulunmadığı  gösterildi 


Ağustoı  1964 
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DÜŞÜNME  KUTUSU 

Hazırlayan  :  Doç.  Dr.  Selçuk  ALSAN 


BİR  HUKUK  SORUNU 


A  ve  B  adlı  İki  adam  için  şu  söylenenlerin 
hepsi  doğrudur : 

—  Biri  diğerini  y  ara  İ  asa.  seldi  riya  uğraya* 
nın  yasal  savunma  (meşru  müdafaa}  hakkım  kul* 
lanarak  saldıranı  yaralama  veya  öldürmeyi  dü¬ 
şünmesi  bile  mümkün  değildir. 

—  Biri  diğeri  tarafından  ne  kadar  tehlikeli 
bir  şekilde  yaralanmışsa,  yaralanan  o  anda  o 
kadar  misilleme  yapmaktan  vazgeçecektir. 

—  Biri  diğerini  ağır  yaraladığı  zaman,  dün¬ 
yanın  bütün  hâkimleri  yaralayanı  beraat  ettirmek 
zorunda  kalacaklardır. 

—  Bu  İki  kişiden  her  biri  diğeri  lçif\  şunu 
söylemektedir:  onlır»  dünyada  asla  Öldürmek  is¬ 
temeyeceği  bir  kişi  varsa  o  da  benîm. 

Bu  İki  kişi  arasında  nasıl  bir  ilişki  verdir? 


Bir  yılbaşı  partisin¬ 
de  7  kişi  vardı.  Ocak 
önüne  5  kişinin  çora¬ 
bı  asılı  İdi.  Su  5  kişi 
çorabının  içine  ko¬ 
nan  hediyeyi  aldı.  Bay  Roy  şu  bilgileri  verdi:  Be* 
nim  çorabım  en  uzun  olanıdır  (en  soldaki}.  Eşi* 
m:n  çorabının  solunda  3  çorap  vardı.  Oğlum 
Tem  un  çorabının  sağında  1  çorap  ve  oğlum  İle 
eşimin  çorapları  arasında  1  çorap  bulunuyordu. 
Herkes  hediyesini  çorabının  içinden  aldı  Be¬ 
nim  hediyem  neydi?  (İmkânsız  gözüküyor,  ama 
cczüm  var! 


YILBAŞI 

PARTİSİ 


ADALAR 

Bu  şekilde  dünya¬ 
daki  10  adanın  isim¬ 
leri  seklidir.  Bir  ka* 
reden  yalnız  komşu  8 
kareden  birine  geçi 
lebdir.  Bîr  karenin 
kaç  kez  kullanılabileceği  Üzerinde  yazılıdır.  Aynı 
ada  için  bir  karo  2  kez  de  kullanılabilir  (C  har¬ 
fi  2  ada  için  K.  1  ada  için  C  sesi  verecektir], 
Örnek:  Adalardan  biri  Maltadır. 
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TERAZİ 

A  ve  B  dengededir.  C  * 
deki  durum  ne  olacak: 
Sağ  mı,  yoksa  sol  kefe 
mi  daha  ağır? 


FIÇI 

30  bardaklık  bir  su  fıçısı  var.  Fıçının  dibim 
deki  musluk  tam  açıkken  1  bardağı  10  saniyede 
dolduruyor  Fıçı,  musluk  tam  açılınca  ksç  sani¬ 
yede  boşalır?  (300  saniye  değil), 

AĞUSTOSBÖCEKLERİ 

4  Ağustos  böceği  ke¬ 
narlan  10  cm'lik  bir  kare¬ 
nin  köşelerine  (A,  B,  CH 
D)  oturmuştur  Aynı 
anda  karenin  merkezi¬ 
ne  doğru  aynı  hızla  ha* 
rekete  başlarlar.  Her  bö¬ 
cek  yanındakini  yakala¬ 
mak  üzere  A  B’deki.  B  C’dekl,  C  D’deki  ve 
D  A'daki  ağustoşböceğlne  doğru  gitmeye  baş¬ 
lar.  Rastlaşmadan  Önce  her  biri  kaç  cm.  yol  al¬ 
mıştır.? 


SAYILAR 

Birbirini  ard  arda  izleyen  herhangi  12  tam 
sayının  (başlangıç  keyfi)  toplamının  4  İle  kalan* 
sız  bölünemeyeceğînl  kanıtlayın. 

YANLIŞ  CÜMLE 


Aşağıdaki  cümlede  sözcükler  karışmış,  cüm¬ 
leyi  doğru  kurabilir  misiniz? 

Anlamlı  haydi  sözcüğü  kutlayalım  yapacak 
bu  bir  on  üç  cümle  sizi  şekilde  hararetle  düzen¬ 
leyin, 

YAĞMUR 


Denizde  bir  sandal  var.  Şiddetli  bir  yağmur 
yağıyor,  Bu  sırada  rttegâr  çıkıyor  ve  yağmur 
eğimli  olarak  yağmaya  başlıyor.  Yağmur  suyu* 
nün  sandala  doluş  hızı  rüzgâr  çıkınca  azalacak 
mıdır? 
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8tLİ\1  w  TtiKNtK,  Ağustos 


Kahraman  OLGAÇ 


DÜNDEN  BİR  YAPRAK 


öğrencilerimin  en  çok  sordukları  soru  şudur :  —  Satranç 
tahtasında  bir  vezir  varken  ikinci  bir  vezir  çıkrtabllir  mİ?  Ben 
bu  soruya  doğrudan  doğruya  karşılık  vermem...  sadece  kuralı 
hatırlatırım.  Son  sıraya  varan  bir  er  $ah  otamaz  ve  piyade 
olarak  kalamazl  Geçenlerde  kitaplın  karıştırırken,  satrançta 
poligamiye  örnek  güzel  bir  oyun  buldum.  Avustralya  satranç 
kulüplerinden  birinde  oynanmış.  Sanırım  sîzler  de  ilginç  bu¬ 
lacaksınız.  Çünkü  tahtanın  üzerinde  bir  sürü  vezir  vart 

SUMPTER  —  KING 

1  e4c5  2  Af3  Ac6  3.  d4  cxd4  4.  Axd4  ©6  5  Ac3  Vc7  6.  Fe2o6  7,  0-0  b 5  8  Şhı 
Af6  9  F4b4  10.  e5  bxc3  1f.  exf6cxb2  12.  Fxg7  bxoıV  13.  gxh8V  Vxa2  14  V  h7 
a5  15.  h4a4  16.  h5  q3  17.  b6  Vbı  18.  Vg8  q2  19.  h?  aıV  20.  h8V  Vb4  21.  Fe3Axd4 
22.  Fxd4  Va3  23.  Ftı5  d5  24.  F5  Fa6  25,  Fxe6  0-0-0  26.  Kxf7  Va5  27  c3  Vd6 
28-  Fq4  Kd©8?  29.  e7  Şb8  30.  exf8V  Siyah  oyunu  terk  eder.  Bkz:  Diyagram.  Tah¬ 
tanın  üstünde  lam  yedi  vezir  vûr! 
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KARPOV  —  KORCHNOI,  LONDRA  1984 

1.  A 13  Af 6  2.  c4g6  3.  Ac3  d5  4.  d4  Fg7  5.  Fg5  Ae4 
6.  cxd5Axg5  7.  Axg5  e6  8.  Af3  exd5  9.  e3  0-0  10.  b4 
Fe6  11.  Fe2  Ad 7  12.  0~Q  f5  13.  Köı  g5  14  Fd3  Şh8  15. 
Kcı  c6  16.  b5g4  17.  Ad2c5  18.  dxc5  Axc5  19  Ab3  Axb3 
20,  Axb3Kc8  21.  Ae2  Kxa  22.  Vxcı  Vb6  23.  A14  Fg8 
24,  g3d4  25.  Fc4  dxe3  26.  Kxe3  Kc8  27,  Vbı  Vc5  28.  Veı 
Fd4  29.  Ke2  (29,  Ke?  iyi  değil  çünkü  29  Fxf2  var.) 
29..  Fxc4  30.  bxo4  Kg8  31.  Vcı  KcB  32,  Vc2  Fg7  33.  Vd3 
Vd4  34.  Vxf5  Vxc4  35,  Ke7  Kb8  36.  Şg2  Vb3  37-  Vxg4 
Ag6  1-0  iki  hamlede  mot  var,  Bkz  Diyagram. 
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SİZ  OLSAYDINIZ  ? 


1  ve  111  numaralı  di-  g 
yagramlarda  sıra  Sİ-  7 
yahta  11  numaralı  di-  6 
yagramda  ise  sıra  be-  5 
yazda.  Üçünde  de  oyun  4 
beraberlikle  bitiyor.  Ba-  3 
kalım  çözümlere  bak-  2 
madan  bulabilecek  mi-  \ 
siniz? 

Çözümler  ; 

DİYAGRAM  :  1 

t»  Af 4  2.  gxf4  Vxf2  3.  Şh3  Vxh2  4.  Şg4  Vh3  5*  Şxh3  pat!  [Karascony  -  Borbely,  1943] 

DİYAGRAM  :  11 

1*  VfS  SgS  2.  Vg7U  $xg7  3.  h6  Şg8  pat!  (Bartoüc  -  Atkin,  1902) 

DİYAGRAM  :  llt 

1..  Vxb3  2.  Şxb3  a4  3.  Şb2  dSH  Beraberlik.  (Dr.  Ergin  Korur) 
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DİKKAT  1 
DÜNYA'NIN 
ATEŞİ 
YÜKSELİYOR 

Üzerinde  yaşadı- 
ğımız  Dünya'mız, 
evrende  caniden 
barındıran  tek  ge 
zegen  olarak  bilini¬ 
yor.  Yerküre  üzerin¬ 
deki  yaşamımızı, 
canlıları  uzayın  öl¬ 
dürücü  boşluğundan 
koruyan  bu  ince  ma¬ 
vi  tabakaya,  atmos¬ 
fere  borçluyuz.  {Fo¬ 
toğraf  Uzay  Mekiği 
CHallenger'dan  alın¬ 
mıştır.) 


Biyosferde,  Atmosferin  İki  Katı  Daha  Fazla  Karbon  Depo  edilmektedir 


Dünya  haritası,  karbonatın,  nerelerde  bitkilerin  bünyesinde  ve  nerelerde  kullanılabilir;  yani  kömür, 
petrol  ve  doğal  gaz  gibi  enerji  yataklarında  bağlı  olarak  tutulduğunu  göstermektedir  Biyosferin  tut¬ 
tuğu  karbon 'un  {yaklaşık  1760  milyar  ton)  büyük  kısmını  tropik  ormanlar  depola  m  ıştır,  Fakat  yerka¬ 
buğunda  varolan  karbondun  en  büyük  kısmı  ise  deniz  dibi  sedimanlarda  ve  tortul  kayalarda  gömülü 
bulunmaktadır. 


